
از كوه تــــــــــــــــــــا   فلز
داستان سنگ‌ها، كاني‌ها و صنعت معدنكاري

تقريب��ا تمام چيزهايي كه در زندگي روزمره از آن‌ها اس��تفاده 
مي‌كني��م و در اطرافمان مي‌بينيم از زمي��ن و از طريق كاني‌ها 
به وجود آمده‌اند. اين كاني‌ها ميليون‌ها س��ال پيش، زماني كه 
پوسته زمين پس از تحمل تغييرات متعدد تشكيل شد، تشكيل 
ش��ده‌اند؛ تغييراتي كه هنوز هم در حال انجام هس��تند. اتم‌ها 
و مولكول‌ها در كنار هم نشس��ته‌اند و عناصر پايه را تش��كيل 
داده‌اند. برخي از ش��ناخته ش��ده‌ترين اي��ن عناصر آهن، طلا، 

مس، سرب، آلومينيم و روي هستند.
بعض��ي از عناصر با هم متحد ش��دند و تركيباتي مثل نمك يا 
پتاس ايجاد كرده‌اند. جامد و محكم ش��دن عناصر و تركيبات 

باعث شكل‌گيري سيستم‌هاي كريستالي يا بلوري مي‌‌شوند.
بس��ياري از بلورها و كاني‌ها در كنار هم مي‌نش��ينند، س��خت 

مي‌شوند و سنگ‌ها را به وجود مي‌آورند.

             شيمي‌دان‌ها
متالورژها                          

كاربردهاي بيشتري براي مواد معدني كشف مي‌كنند
مردم از زمان‌هاي بس��يار دور در جستجوي سنگ‌هاي غني از 
كاني‌ها خاص بودند تا براي كارهاي خاصي از آن‌ها اس��تفاده 

كنند.

 اكتشاف
قبل از ش��روع معدنكاري، بايد جاي كاني‌ها را پيدا كرد. اين جس��تجو در سراس��ر كره 

زمين انجام مي‌شود. 
مكتشفين اوليه و قديمي سنگ‌ها، صخره‌ها و تغييرات سطح كره زمين را مورد مطالعه قرار 
مي‌دادند. مكتشفين امروزي بر ابزارها و تجهيزات بسيار فني تكيه مي‌كنند. شخصي كه 
تاريخچه‌ي زمين، سنگ‌ها و كاني‌ها را مورد مطالعه قرار مي‌دهد، زمين‌شناس نام دارد.

حمل‌و‌نقل
محصولات معدني در سراس��ر جه��ان از طريق زمين، دريا 
و ه��وا منتقل مي‌ش��وند. مواد معدن��ي و كاني‌ها به صورت 
غيرمنظم در سراس��ر كره زمين پراكنده هس��تند و كشورها 
ب��راي تامين مواد معدني موردنياز خود به يكديگر وابس��ته 

هستند.

اكتشاف مدرن

مواد شیمیایی

كنسانتره

گرما

محصولات نهايي غيرفلزي
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توسعه معدن
زماني كه كاني‌ها را پيدا كرديم، تعداد زيادي چاه كوچك حفر مي‌كنيم كه ببينيم آيا پتانسيل معدني 
وجود دارد؟ )پتانس��يلي كه ارزش معدنكاري داشته باشد(. به اين كار حفاري مغزه‌گيري مي‌گوييم 
كه طي آن براي كاني‌هايي كه ارزش معدنكاري دارند و در س��طح يا نزديك به سطح زمين هستند، 

پيت روباز يا معدنكاري سطحي را آغاز كنيم.
البته گاهي هم بايد چاه عمودي يا تونل افقي به اعماق زمين حفر كنيم تا به ماده معدني دسترس��ي 

داشته باشيم. از مواد منفجره هم براي شكستن و شل كردن سنگ‌ها استفاده مي‌‌كنيم.

فرآوري ماده معدني
س��نگ حاوي كاني‌ها خرد مي‌ش��وند تا به قطعات كوچك تقس��يم شوند. بعد از آن 
كاني‌ها و مواد معدني مفيد با كمك آب، مواد ش��يميايي، گرما، نيروي گريز از مركز 

)چرخش( و فيلتر از ناخالصي‌ها جدا مي‌شوند.

 ذوب و پالايش
 مواد معدني فلزي با كمك الكتروليز، گرماي شديد يا واكنش‌هاي 
ش��يميايي احيا مي‌شوند تا به خالص‌ترين ش��كل ممكن درآيند. 
س��پس براي فروش به شكل ميله، ورق و... در مي‌آيند و به بازار 

فروش حمل مي‌شوند.

توليد و كاربرد
محصولات نهايي مواد معدني مانند فلزات، شيشه و پلاستيك به 
شكل ابزارهاي مختلف درمي‌آيند كه ما هرروز از آن‌ها استفاده 

مي‌كنيم.

 بازاريابي
بسياري از محصولات به مش��تريان فروخته مي‌شود و سرتاسر 

دنيا در صنعت استفاده مي‌شود.

 احيا و بازسازي
بعد از اتمام استخراج مواد معدني از معدن، با استفاده از روش‌هاي مختلفي 
مثل اس��تفاده از لايه حاصلخيز خاك و ش��يوه‌هاي كاش��ت گياهان مناسب 

سايت معدن را براي كاربري‌هاي ديگر احيا مي‌كنند.

تجهيزات با فناوري بالا

حفاري

پله‌هاي استخراجي

معدنكاري روباز

امروز ايمن 
كار كنيد

خردايش و دانه‌بندي
آسيا كردن

بالابرمواد منفجره
چاه عمودي تونل افقي

فروشگاه

فروش
قالب‌گيري

پرس )نورد(
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