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  بررسي مشكل شكنندگي نقاط قطع در جنبه گرايي

 
  ٢محمد اسفندياري، *١جليل عظيم پور

 
  azimpour@iaubushehr.ac.ir  نويسنده مسئول)دانشگاه آزاد اسلامي واحد بوشهر ( و مدير فناوري اطلاعات و ارتباطات علمي دانشكده مهندسي هياتعضو  ١*
 m.esfandiari@mail.sbu.ac.ir  نرم افزار دانشگاه آزاد اسلامي واحد دلوار مدرس و مدير گروه رشته مهندسي تكنولوژي٢

  
  چكيده

. اين مدل توسعه با استفاده از خاصيت افزار استتوسعه مبتني بر جنبه در حال حاضر مورد توجه محققان زيادي به خصوص محققان مهندسي نرم
دغدغه هاي سيستم به دو دسته دغدغه  ،م افزاري عمل مي كند. در اين متدپيمانه بندي قوي نسبت به كاهش پيچيدگي در سيستم هاي نر

ي و مداخله اي تقسيم مي شوند. شناسايي دغدغه ها را مي توان با استفاده از راه حل هايي كه تا كنون ارائه شده اند انجام داد. اما مشكل اصلي
 . . اين مشكل به دليل عدم اتصال صحيح اين دو دغدغه به يكديگر مي باشدكه در اين مقاله به آن مي پردازيم مشكل شكنندگي نقاط قطع است
در  صورت عدم اتصال صحيح اين دو دغدغه به يكديگر ممكن است نتيجه اين عدم اتصال صحيح بدليل تعريف ناصحيح نقاط قطع مي باشد. 

ح تعريف نشوند نگهداشت سيستم بسيار مشكل و هزينه بر همچنين درصورتيكه نقاط قطع صحي يكسان نباشد. نرم افزار حاصل با نتيجه اصلي
  لذا در اين تحقيق نحوه تعريف نقاط قطع را بيان مي كنيم و مزايا و معايب هر كدام را بيان مي كنيم. خواهد بود.

  
  دغدغه ، نقطه قطع گرا، جنبه افزاري نرم توسعه گرا، جنبه نويسي برنامه گرائي، جنبه ها:يدواژهكل

  همقدم
ها يك مشكل بسيار مهم و اساسي در  Pc١كنندگي ش

گرا است. اين مشكل بدينگونه است  كه با توجه به نويسي جنبهبرنامه
افزار است، اگر اين اينكه تغييرات يك امر غير قابل انكار در توسعه نرم

شود تا يك صورت گيرد، اين تغييرات باعث مي ٢تغييرات در كد پايه
 Jpقرار گيرد و يا يك  Pcاشتباه يا در حوزه يك  ها به ٣ Jpسري از 

. پس ]٤][٣][٢][١[كه بايد در اين حوزه قرار گيرد، در نظر گرفته نشود
  صحيح را بدينگونه تعريف كرد: Pcتوان مي
Pc  درست و صحيح، آن نقطه انقطاعي است كه در نسخه غير قابل

  .]١[هاي صحيحي را در نظر بگيرد Jpتغيير آن، قادر باشد 
افزار امري غير قابل انكار است، اگر با توجه به اينكه تغييرات در نرم

Pc اي تعريف شوند كه در صورتي كه تغييري در كد پايه ها به گونه
 Pcبرنامه صورت گيرد، مجبور باشيم  كه در پي آن تغييرات، تعريف 

 ها، نقاط انقطاع شكننده Pcها را نيز دستكاري كنيم، اصطلاحا به اين 
تواند باعث تاثيرات موجي در شود. اين دستكاري خود ميگفته مي

 .]١[افزار خواهد شدنرم
باشد و تمامي امري بسيار جدي مي Pcدليل اينكه تغييرات در تعريف 

ها تغييراتي  Pcگرايي بر اين است كه در تعريف سعي متوليان جنبه
رانتي شده گا  Pcايجاد نشود اين است كه صحت تغييرات در تعريف 

. بدين معنا كه براي مثال اگر در زبان جاوا نام متدي تغيير ]٢[نيست
اند در زمان هايي كه از آن متد استفاده كردهكند، تمامي كلاس

تواند آنها را در زمان كامپايل دهند و برنامه نويس ميكامپايل خطا مي
ي تعريف هنوز هيچ ابزار Pcمشاهده و تغيير دهد. اما در تغيير تعريف 

نشده است كه بتواند صحت آن را گارانتي كند و يا اينكه تغييراتي كه 
يك بوده  Pcجز  Jpشود بررسي كند كه قبلا اين در كد پايه داده مي

است اما با اعمال تغيير جديد  ديگر جز آن نخواهد بود. پس نتيجه 
شود و  پيدا كردن و تصحيح اين تغييرات در زمان اجرا مشخص مي

گذارند بسيار كار مشكلي ه خطاها كه در نتيجه برنامه تاثير ميجمل
  باشد.مي

ها  Pcها وجود دارد اين است كه  Pcنكته قابل توجهي كه در مورد 
. به بيان بهتر همانگونه كه قبلا گفته شد  ]٢[ذاتا شكننده هستند

افزار امري غير قابل انكار است. حال اگر اين تغييرات تغييرات در نرم
تاثير  Pcر هر يك از سه حوزه زير باشد بر روي معنا و مفهوم تعريف د

ها تجديد نظر  Pcشود تا در تعريف بسزايي خواهد داشت و باعث مي
تواند باعث شكنندگي كرد و آنها را تغيير داد. كه اين تغييرات خود مي

Pc ٣][٢[شود. اين تغييرات عبارتند از[:  
اين نوع تغييرات بر روي  تغيير نام كلاس، متد يا متغير: •

call, execution,set/get گذارد.تاثير مي 
ها مكان لغوي  Pcجابجايي متد و كلاس: با توجه به اينكه  •

Jp  گيرند، پس بر روي ها را در نظر ميwithin, 

withinCode گذارد.تاثير مي 

١- Pointcut fragility 
٢- Base code 
٣- Join point 
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اضافه و حذف كلاس، متد و متغير: اضافه كردن موجوديت  •
ث شود تا اين موجوديت با يكي يا جديد ممكن است باع

همخواني داشته باشد و به صورت  Pcچندين تعريف 
جنبه مربوطه براي آن موجوديت  Adviceناخواسته كد 

جديد اضافه شود و حذف موجوديت باعث مشكل گم شدن 
Jp .خواهد شد 

توانند بر هر دو مي call ,executionتغيير امضاي متد:  •
و در صورتي كه امضاي متدي روي امضاي متد كار كنند 

  تواند بر روي اين دو عملگر اثر گذارد.تغيير كند مي
افزار هموار سازي هاي مختلف توسعه نرمبه طور خلاصه سعي متد

گرايي اين مسير نه مسير نگهداشت سيستم است. اما در متد جنبه
باشد كه دليل فرسا مياينكه هموارتر نشده بلكه بسيار سخت و طاقت

  .]٤[باشدها مي Pcي اين موضوع بررسي مداوم  اصل
گـردد. يعنـي   مـي كاملا به نحوه تعريف آنهـا بـر   Pcمشكل شكنندگي 

هاي اشـتباهي ممكـن اسـت    نويس با توجه به استفاده از تكنيكبرنامه
افزار ايجاد شـده، نتيجـه   شود نرماين مشكل را ايجاد كند كه باعث مي

ها برنامه نويس اما در بعضي از روش مورد نظر را در بر نخواهد داشت.
افـزار  هاي نرمبايستي يك ديد كامل و جامع نسبت به تمامي بخشمي

داشته باشد تا بتواند كدهاي خود را بنويسد كه اين مسئله در بعضـي از  
 .]٢[موارد امكان پذير نخواهد بود و يا شايد مشكل ساز باشد

  
  بررسي روش هاي تعريف نقاط قطع:

  ١نشانگررابط  - ١
پردازيم كه رابط نشانگر چيست؟ و در ابتدا به اين موضوع مي

شوند؟  و درنهايت به نقاط ها چگونه تعريف مي Pcدر  اين روش 
  قوت و ضعف آن بپردازيم.
باشد كه هيچگونه متدي ندارد. و اگر مي ٢رابط نشانگر يك رابطي

كه يك نشانه كلاسي فرزند اين نوع از روابط شود تنها مانند اين است 
در جاوا. در اين  Serializableبر روي آن خورده است مانند رابط 

هاي مورد نظر را شود تا كلاسروش از اين روابط استفاده مي
  را بر روي آنها اجرا كند.  Adviceهاي شناسايي كند و كد

تواند در دو نكته قابل ذكر در اين روش اين است كه رابط مذكور مي
  رد:قسمت قرار گي

 در قسمت كد پايه •
 در قسمت جنبه •

هايي كه بين اين دو مورد وجود دارد اين است كه يكي از تفاوت
ممكن است آن رابطي كه در كد پايه وجود داشته باشد، متهايي را نيز 

هاي فرزند آنها را پياده سازي كرده شامل شود كه تمامي كلاس
  باشند.

را عبارتند از كلاس، متد، گهاي شيدانيم موجوديتهمانگونه كه مي
متغير. حال اگر بخواهيم از اين روش استفاده كنيم و اگر بخواهيم 

هاي هاي مختلف يك كلاس و يا كلاسبراي تمامي موجوديت
مختلفي را  Adviceهاي موجود را مدنظر گرفته و براي آنها كد

شده كه اصلا اين  Pcاختصاص دهيم، باعث پيچيدگي بيش از اندازه 
  منطقي نيست. عمل

  مشكلات ديگر اين روش عبارتند از:
اي ميان چندين جنبه پخش شده اي مداخلهاگر دغدغه - ١

هاي مورد نظر را بايستي كلاسباشد. آنگاه هر جنبه مي
فرزندان  روابط مختلف كنند كه باعث پيچيدگي كد خواهد 

 شد.
مسئله استفاده مجدد: اگر كلاسي تعريف شد و اين كلاس  - ٢

خواهد وارد به پدري پذيرفت، حال اين كلاس مي رابطي را
سيستمي ديگر شود كه اين رابط نقشي ديگر را برعهده 
داشته باشد و مفهومي ديگر را در برداشته باشد، اينجاست 

بايستي با دستكاري كه اين وش جوابگو نخواهد بود و مي
آن را تغيير داده كه همين تغييرات مي توانند  Pcدر كد 

را بسيار شكننده  Pcنده تاثيرات موجي بوده و ايجاد كن
 كند.

هايي مشخص  if/elseبا توجه به يك سري  در اين روش - ٣
ايم كه براي چه كلاسي چه اتفاقي بيافتد. زيرا ما كرده
ها به يك شكل عمل كنيم خواهيم براي همه كلاسنمي

 Adviceها يك كد خواهيم براي همه كلاسيعني نمي
شود كه براي ملا اين عمل باعث ميخاص اجرا شود و ع

هر كلاس جديدي آن را دستكاري كرد و همچنين با اين 
را يك قدم به عقب  Pcعمل تنها مسئله شكنندگي 

  ايم.قرار داده Adviceايم و آن را درون كدهاي انداخته
اگر رابط در كد اصلي بيايد باز وضعيت كمي بهتر خواهد بود. زيرا در 

هاي هايي را داراست و كلاسن رابط يك سري متداين حالت عموما آ
تواند كمي فرزند يك اشتراكي را با يكديگر دارند و اين موضوع مي

 .]١[پيچيدگي را كمتر كند
 Wild-cardsاستفاده از - ٢

معرفي شده  هاPcهاي ديگري كه براي تعربف يكي از روش
شبيه به باشد. اين روش تا حدودي مي هاWild-cardاست استفاده از 

دارد، اين برباشد. مزيتي كه اين روش درمي ٣استفاده از عبارات منظم
تا حد قابل توجهي عمومي شده و قابل حمل خواهند  هاPcاست كه 

شود تا به دليل تغييراتي در كد پايه نيازي به شد و همينطور باعث مي

١- Marker Interface 
٢- Interface 
٣- regular expression  
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 نداشته باشيم كه اين مسئله تا حدودي جلوي  Pcدستكاري در تعريف 
  ها را خواهد گرفت. Pcمشكل شكنندگي 

توان اينگونه بيان كرد كه با توجه به استفاده اما ايراد اين روش را مي
ها را شامل خواهد شد   Jpستره بسيار زيادي از گها  Wild-cardاز 

 هاJpو اين امر اين مسئله را در پي خواهد داشت كه بعضي از 
اين مسئله احتمال وجود  قرار گيرند كه Pcناخواسته در حوزه يك 

. همچنين اين روش بر پايه ]١[را افزايش خواهد داد Pcشكنندگي 
كند كه اين قانون توسط كامپايلر استفاده مي ١يك قانون نامگذاري

و صحت آن  باشدنويس ميشود و كاملا برعهده برنامهبررسي نمي
باشد. اين موضوع احتمال خطا و بروز مشكل گارانتي شده نمي

  .]٢[دهدرا بسيار افزايش مي Pcكنندگي ش
  بينيد.مي ١شكل اي از اين روش را در نمونه

 

وجود  mگفته شده است كه هر متدي كه در آن حرف  ١شكل در 
داشته باشد را شامل شود. خوب اين مسئله گستره بسيار زيادي را از 

متدهايي وجود داشته باشند  متدها را شامل خواهد شد و ممكن است
قرار  Pcاستفاده شده باشد اما نبايد جز اين   mكه در آنها حرف 

  گيرند.
٣ - Pc ٢هاي استثناكنندهبا عبارت  

باشد. يعني در اين روش تا حد بسيار زيادي شبيه روش قبل مي
شود. اما دليل به وجود آمدن استفاده مي Wild-cardاين روش نيز از 
  باشد.ف كردن بعضي از ايرادات روش قبل مياين روش برطر

همانگونه كه در بخش قبل بيان شد، با توجه به اينكه استفاده از 
Wild-card  گستره بسيار زيادي ازJp  شود و اين امر را شامل مي

قرار گيرند   Pcناخواسته در حوزه يك  هاJpشود تعدادي از باعث مي
  خواهد شد. Pcكه باعث مشكل شكنندگي 

هايي  Jpسري عباراتي آن خواهيم با استفاده از يكدر اين روش مي
قرار گيرند را مشخص كنيم. به اين عبارات،  Pcكه نبايد جز اين 

شود. با استفاده از اين هاي) استثنا كننده گفته ميهاي (شرطعبارت
ها بود Wild-cardروش ايرادي كه بر روش قبل يعني استفاده از 

  شود.برطرف مي
هاي اما تا حدودي اين روش شبيه روش اول يعني استفاده از رابطه

توان اينگونه بيان كرد كه در هر دو نشانگر است. اين شباهت را مي
باشد اما تا حدودي گستره آنها روش قوانين به صورت عمومي مي

هر كلاسي  هاي نشانگرمتفاوت است. بدين معني كه در روش رابطه
شود. اما در اين مي Pcا به پدري بپذيرد شامل آن كه رابط مورد نظر ر

  شود. ها را شامل نمي Jpشود، همه روش قانوني كه در نظر گرفته مي

مورد نظر قرار گيرد  Pcبايستي در كه مي هاييJpدر اين روش تمامي 
كنيم كه براي كنيم و در ميان آنها الگويي را پيدا ميرا جمع آوري مي

 Jpشد. حال بايد راهي را در نظر بگيريم تا بقيه اكثر آنها مناسب با
قرار  Pcاي در آن هايي كه با آن الگو سازگار نبودند را نيز به گونه

جا است كه بايد از عبارات استثنا كننده استفاده كرد. دهيم. در همين
هايي كه با الگو سازگار بودند اما در  Jpهمينطور براي جدا كردن 

هاي استثنا كننده بايستي از عبارتودند، ميليست مورد نظر ما نب
 .]١[استفاده كرد

تواند مناسب باشد، اما اگر ما اگر سيستم ما كوچك باشد اين روش مي
تواند عاملي بر رو باشيم اين روش خود ميبا يك سيستم بزرگ روبه

هاي كوچك مشكل شكنندگي نقاط انقطاع باشد. چون در سيستم
كم است پس حالات استثنا بسيار كم و يا حجم نقاط الحاق بسيار 

هاي بزرگ با توجه حتي ممكن است وجود نداشته باشد. اما در سيستم
به اينكه تعداد نقاط الحاق زياد است و پيدا كردن الگوي مشترك ميان 
آنها كه بتواند همه آنها را شامل شود بسيار كار مشكل و شايد بتوان 

هاي بزرگ حالات استثنا تمگفت امكان پذير نيست. پس در سيس
شود. پس به ازاي همه اين حالات استثنا بايد بسيار به وفور ديده مي

ذكر شود. حال اين موضوع را اينگونه در نظر بگيريد،  Pcدر تعريف 
ه به اينكه جاگر بخواهيم تغييراتي را در سيستم اعمال كنيم، با تو

را  Pcوعي بايد تعريف بسيار به كد پايه وابسته است، به ن هاPcتعريف 
 Pcرا با مشكل شكنندگي   سيستم Pcنيز تغيير داد. همين تغيير دادن 

  سازد.مواجه مي
  و ناهمگن اي همگنهاي مداخلهدغدغه- ٤

. ]٥[شوداي به دو نوع همگن و ناهمگن تقسيم ميهاي مداخلهدغدغه
را با  Jpاي همگن بدين صورت است كه چندين هاي مداخلهدغدغه
سازيم و نوع ناهمگن آن بدين صورت همگام مي adviceكد يك 

  .]١[شودهمگام مي Adviceبا يك كد  Jpاست كه هر 
پردازيم كه كدام مدل براي جلوگيري حال به بررسي اين موضوع مي

كند.  هرچند براي اين مورد بهتر عمل مي Pcاز مشكل شكنندگي 
اي مختلفي اين مسئله ههنوز راه حل كلي بيان نشده است، اما ديدگاه

اي ناهمگن بسيار هاي مداخلهاند. از يك ديدگاه دغدغهرا بررسي كرده
ها بسيار دغدغه گونهاينPc باشد. زيرا مي Pcمستعد مشكل شكنندگي 

باشد و در صورت اعمال تغييرات در كد پايه به كد پايه وابسته مي
مال كرد. اما از ها نيز تغييراتي را نيز اع Pcبايستي در تعريف مي

اي همگن يك هاي مداخلهديدگاه ديگر با توجه به اينكه در دغدغه
آنها بسيار  Pcشود پس تعريف وصل مي Jpبه چندين  Adviceكد 

را ناخواسته شامل شود كه اين   Jpكلي بوده و ممكن است تعدادي  
  .]١[باشدمي Pcمورد همان شكنندگي 

٥-Pc هاي مبتني بر مدل  

execution(*m*(..)) 
  

 wild-cardاي از استفاده از نمونه :١شكل 

١ - naming rules 
٢ - Exception Clause 
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Pc بتني بر مدل، هاي مPc  هايي هستند كه ديگر بر خلاف
باشند، بلكه به مدل هاي ذكر شده در قبل به كد پايه وابسته نميروش

باشند و چون اين مدل مفهومي در طول مفهومي برنامه وابسته مي
ها دچار  Pcماند، پس اين نوع افزار تقريبا ثابت باقي ميتوسعه نرم

 هاPcشوند و بدين گونه است كه مشكل شكنندگي تغيير كمتري مي
  .]٤[دهدرا كاهش مي

را  هاPcكند كه عملا مشكل شكنندگي گونه عمل مياين روش بدين
هاي فراواني براي آن در نظر گرفته شده به مشكل ديگري كه راه حل

سازي مدل مفهومي كند. مشكل جديد، همگامو اثبات شده تبديل مي
باشدكه با استفاده از مستند سازي همگام مورد نظر ميمذكور با برنامه 

  .]٤[گرددو قوي مدل مفهومي اين امر ميسر مي
همانگونه كه در قبل گفته شد اين روش به جاي وابستگي به ساختار 

 ،هاي مرسومباشد. در روشكد پايه، به مدل مفهومي برنامه وابسته مي
 Pcو قوانيني كه توسط  باشدبه اصل كد پايه وابسته مي هاPcتعريف 

بايستي توسط برنامه نويسان  كد پايه در نظر گرفته شود، ميوضع مي
تمامي اين قوانين با خبر باشند. همچنين برنامه نويسان كد  شود و از
بايستي بسيار با نظم بوده تا اين قوانين را رعايت كنند چراكه پايه مي

و در صورت وجود خطا كنند اين موارد از قوانين نحوي طبعيت نمي
، لذا در روش مبتني بر مدل، ]٤[برنامه نويس متوجه آن نخواهد شد

اند. اين مدل را بر روي مدل مفهومي برنامه قرار داده هاPcوابستگي 
مفهومي برنامه شامل يك سري قوانيني است كه در زمان مدل كردن 

  .]٤[ماندافزار ثابت ميشود و در طول توسعه نرمسيستم وضع مي
در اين روش متد ها در مدل مفهومي  كلاسه بندي مي شوند و فقط 
بررسي مي شود كه آيا امضاي متدي در كلاس مورد نظر وجود دارد 

 Pcچون مدل مفهومي تغيير ناپذير است پس نيازي تعريف  يا خير و
در اين حالت بسيار بهبود   Pcتغيير نخواهد كرد و مشكل شكنندگي 

  يافته است.
ايرادي كه بر اين روش وارد است اين است كه اين روش با اما اولين 

باشد. بدين معنا كه استفاده از اين روش و اگرهاي زيادي روبروي مي
مزيت اصلي اين ديدگاه بر روي اين هميشه امكان پذير نيست. 

نسبت به فرضيه قرار دارد كه اين مدل مفهومي به مدل اصلي برنامه 
باشد كه اين فرضيه در صورتي درست ميتر است. حساس كد اصلي

هاي طراحي افزاري را بر اساس يك سري الگوبتوان  سيستم نرم
. افزاري باشدها پايدارتر از خود سيستم نرمتوصيف كرد كه اين الگو

پس اگر اين امر ميسر نگردد اين وابستگي به مدل مفهومي كاهش 
گر در اين مورد عبارتند يابد. مثالي ديخواهد و به كد اصلي افزايش مي

الگوهاي طراحي وظيفه دسته بندي عناصر پايه يا همان بخش از 
ي بر اساس را بر عهده دارند كه اين دسته بنداصلي برنامه 

خصوصيات ساختاري و رفتاري آنها مي باشند. نكته قابل توجه در اين 
است كه الگوهاي طراحي به خصوصيات جزئي و دقيق نرم افزار 

دارد. با توجه به اين نكته مي توان گفت كه عناصر پايه نرم بستگي ن

افزار يا همان بخش اصلي برنامه مي تواند گسترش پيدا كند به شكلي 
كه الگوي طراحي و كلاسه بندي كه توسط الگوي طراحي صورت 

اگر به جاي  هاPcبدون تغيير مي ماند. بنابراين اگر زبان تعريف  گرفته
برنامه اشاره كند به عناصر الگوي طراحي اشاره  اينكه به عناصر اصلي

اي كه در اينجا رسد. اما نكتهحداقل مي بهPc شكنندگي كند مشكل 
حائز اهميت است اين است كه اين به حداقل رسيدن تا زماني صورت 

با آنها درگير است و مد نظر دارد در  Pcگيرد كه مواردي كه مي
باشد كه در بخش اصلي برنامه  الگوي طراحي كمتر از تعداد مواردي

ها به عناصر الگوي  Pcوجود دارد. علاوه بر اين، اين ديدگاه كه 
ها را افزايش مي Pcطراحي اشاره كند، قابليت استفاده مجدد تعريف 

آيد كه دهد البته اين افزايش قابليت استفاده در صورتي بدست مي
د استفاده قرار گرفته افزارهاي زيادي مورالگوهاي مورد استفاده در نرم

 باشند.
توان اينگونه بيان كرد كه مشكل ديگري كه اين ديدگاه دارد را مي

بالاخص  ،ين ديدگاه به زباني كه اين مدل مفهومي را توصيف ميكندا
بستگي دارد.  ،هاي كد اصلي و اين مدل مفهوميبخشاتصال طريقه 

 String Pattern Matchingبراي مثال اگر زباني جهت اتصال از 
ها استفاده كند، توسعه و بر روي عناصر كد اصلي مانند متدها و متغير

افزار بسيار مشكل شده و استحكام اين مدل مفهومي گسترش نرم
  افتد.افزار به خطر ميجهت توسعه نرم

توان براي اين ديدگاه در نظر گرفت اين است مشكل ديگري كه مي
افزار را ارائه يك تكنيك توسعه نرم توانندپيروان اين ديدگاه، نميكه 

  اند.و تاكنون ارائه نداده دهند
٦ - Pc مبتني بر طراحي  

ها  Pcدر اين ديدگاه قدمي بزرگ در برطرف كردن مشكل شكنندگي 
هايي كه تاكنون مورد بررسي برداشته شد. اين روش برخلاف روش

بر اساس اند، قرار گرفته است كه بر اساس ساختار برنامه ارائه شده
رفتار برنامه بنا شده است. در اين روش مسئله را با تغيير روش بيان 

Jp ٦[حل كرده است[.  
كنيم تا بتوانيم نقاط قوت اين روش اين روش را با يك مثال بيان مي

خواهيم يك بافر را پياده را هر چه بهتر بيان كنيم. فرض كنيم كه مي
داشته باشد كه  putو  getسازي كنيم. فرض كنيد اين بافر دو متد 

گرداند و بعدي مقداري را در بافر قرار به ترتيب مقدار بافر را بر مي
خواهيم براي اين كلاس يك جنبه ايجاد كنيم. دو دهد. حال ميمي

هاي آن به دو روش مختلف سنتي تعريف شده است،  Pcجنبه كه 
ده به روش ساده تعريف ش  Pc. در جنبه اول مي كنيمپياده سازي 

است و عينا نام متدها بيان شده است و در جنبه دوم با استفاده از 
Wild card .نقاط انقطاع تعريف شده است  

خواهيم دو تغيير را در كد اصلي يعني در كلاس بافر اعمال حال مي
  كنيم و بعد آنها را بررسي كنيم. اين دو تغيير بدين گونه است كه:
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را به اين كلاس  putAll(int[])خواهيم متدي به نام مي .١
ديده نخواهد  ١اضافه كنيم. اگر تغيير توسط جنبه 

شد.چراكه در اين جنبه عينا نام متد ذكر شده است و براي 
اينكه اين متد نيز شناسايي شود كد اين جنبه را دستكاري 

را بوجود  Pcكنيم كه اين مسئله مشكل شكنندگي 
ناسايي به خوبي ش  ٢آورد. اما توسط جنبه شماره مي
ها اين امر ميسر  Wild-cardشود. چراكه با استفاده از مي

 ٢گرديده است. پس نيازي به دستكاري جنبه شماره 
 ١نداريم و به نوبه خود كمي استوارتر از جنبه شماره 

باشد. پس ديديم كه استفاده از روش اول بسيار ضعيف مي
را بسيار افزايش  Pcعمل كرده است و مشكل شكنندگي 

 دهد. مي

خواهيم متدي به نام در اين تغيير مي .٢
returnElements(int)  را به اين كلاس بيافزاييم. اين

ها با طول  اي از دادهمتد وظيفه برگرداندن مجموعه
هاي بافر را بر عهده دارد. اين متد دريافتي در متد از داده

شود چون در اين جنبه عينا توسط جنبه اول شناسايي نمي
نيز  ٢ا ذكر شده است. در اين تغيير جنبه شماره نام متده

تواند اين متد جديد را ضعيف عمل كرده است و نمي
ها اين امر  Wild-cardشناسايي كند. چرا كه با استفاده از 

كند. دليل اين امر اين است كه اين دو روش، را ميسر نمي
 بر روي ساختار كد اصلي استوار است.

كند. طراحي اين مشكل را اينگونه حل مي هاي مبتني بر Pcاما روش 
ها را به روش ديگري تعريف كرده و از اين طريق  Jpدر اين روش 

 Jpكند. در اين روش الگويي براي را مرتفع مي  Pcمسئله شكنندگي 
  كنند. ها با اين الگوها كار مي Pcگيرد و ها در نظر مي
كند و ا بيان مير Jpيك نمودار فعاليت است كه الگوي  در اين روش

در آن از امضاي متدي استفاده نشده است.  مطلب بيان شده در اين 
نمودار به صورت ساده است كه با توجه به فيلد(متغير) مورد نظر در 

باشد و يا اينكه در سمت چپ و يا در سمت راست يك مقدار دهي مي
قرار دارد. اگر در سمت چپ مساوي(مقدار دهي،   returnدستور 

مت =) قرار گيرد بدين معني است كه قرار است مقداري براي آن علا
گيرد. اگر در قرار مي  Produceدر نظر گرفته شود و در الگوي 

باشد بدين معني است كه قرار  returnسمت راست يا در دستور 
گيرد. قرار مي consumeاست مقدار آن خوانده شود و در الگوي 

  مراجعه كنيد. ]٧][٦[ه منابع براي توضيحات بيشتر ميتوانيد ب
خواهيم به نحوه تعريف جنبه با را با تعريف كرديم مي Jpحال كه 

  استفاده از اين الگوها بپردازيم. 

-Wildها به اين الگوها متصل هستند و نه از  Pc در اين روش 

card بيند بلكه رفتار استفاده شده و نه اينكه ساختار كد اصلي را مي
باشد. با اين روش، ديگرمشكل  آن متد قبل وجه ميكد اصلي مورد ت

دو جنبه هاي ذكر شده در  كه توسط returnElements(int)يعني 
حل شده و هر متد ديگري با هر امضايي به  روش بيان شده قبل،

باشد. بندي ميصورت اتوماتيك و با استفاده از رفتار آن قابل كلاسه
هاي ذكر شده استوارتر از روش بينيد اين روش بسيارهمانگونه كه مي

  باشد.تا كنون مي
اما تاكنون هرچه كه بيان شد مزاياي اين روش بوده است و هم 

خواهيم به نقاط ضعف اين روش بپردازيم. اين روش در اكنون مي
جاهايي كاربرد دارد كه بتوان مكانيزم رفتاري آن را مشخص كرد و 

ر كرد و يا اينكه چندين متغير ال فوق اگر نام متغير تغييثهمچنين در م
 Pcبا هم خواستند كار كنند مسئله پيچيده تر خواهد شد و تعريف 

 شايد به مشكل بر بخورد.
  گرايياستفاده از زبان طراحي جنبه - ٧

در اين روش پس از طراحي نرم افزار پايه با استفاده از يك 
را رسم  Jpو  Pcها، سري نمودارها و فازها به صورت گرافيكي جنبه

هاي اين روش كنيم. براي رسم نموداركنيم و مديريت ميمي
استفاده كرد. اين  AODLگرايي يا بايستي از زبان طراحي جنبهمي

دهد تا مفاهيم بنا شده است، اين امكان را مي UMLزبان كه بر پايه 
گرايي را هر دو با هم در يكجا با نمودارها به نمايش گرايي و جنبهشي

  .]٨[وريمدر بيا
باشد. كه مي ١هاي جدول گرايي داراي مولفهاين زبان در زمينه جنبه

 ]٩[توانيد به منبعهاي ميبراي اطلاعات كامل در مورد اين مولفه
  مراجعه كنيد. 

  

 ييگرا جنبه يطراح زبان يهامولفه١ جدول

  جنبه

  

نقاط 
  انقطاع

  

نقاط 
    الحاق

ط ارتبا
    دوختن

  

فاز بعد از طراحي نرم افزار پايه پيشنهاد  ٣در اين روش طراحي بر پايه 
  شده است كه عبارتند از:
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طراحي نقاط الحاق از ديدگاه ساختاري و رفتار با استفاده از  .١
و  Join point Identification Diagramدو نمودار 

Join point Behavioural Diagram 
 Aspect Designتفاده از نمودار ها با اسطراحي جنبه .٢

Diagram 
ها با مدل برنامه اصلي توسط دو نمودار  آميخته شدن جنبه .٣

Aspect-class Structure Diagram   وAspect-

class Dynamic Diagram  
ها، نمودار هاي ديگري نيز نيز وجود دارند كه علاوه بر اين نمودار

كنند. مانند ي ميهركدام به نحوي در اين امر، طراح را يار
Pointcut-Advice Diagram   كه براي تعريفPc   و ارتباط آنها

  .]٨[گيردمورد استفاده قرار مي هاJpبا 
ها  Pcتواند از مشكل شكنندگي اما اينكه اين روش چگونه مي

جلوگيري كند، بدينگونه است كه با توجه به اينكه در اين روش همه 
گيرد مديريت آن بسيار ساده تر چيز به صورت گرافيكي صورت مي

  باشد. مي
  
  يريگجهينت

ها ارائه شـدند كـه هركـدام     Pcاي متعددي براي شكنندگي هراه حل
نقاط ضعف و قوت خاص خود را دارند. راه حلي بهتر است كـه ارتبـاط   

هـا سـعي   ها را به حداقل برساند. تمامي راه حـل ميان كد اصلي و جنبه
و هر كدام تا حدي موفـق بـه كسـب ايـن      بر كاهش اين ارتباط دارند

هـاي  مورد شوند. اما نكته قابل توجه اين است كـه هيچكـدام از روش  
كنـد. امـا روش   طرف نميموجود به صورت صددرصد اين مشكل را بر

هاي مبتني بر طراحي بهتر عمل كرده و آن روشي بهتـر عمـل كـرده    
بر رفتار كد اصـلي  است كه مبتني بر ساختار كد پايه نباشد بلكه مبتني 

  باشد.
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د.يتا حد امكان دو ستون موجود در صفحه آخر را تراز كن           ↑            ↑ 


