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 دلاصً

ؾيهکؼد  یساز ٍَیىٍؼّر ةِ ةَ یاصحيالاج یؽیر ىغل ةؼٌاىَ کیصغه و  یاصحيال ىغنساز ینجّاةؽ چگا هَیةَ وس غیسؼؾث ةاد و جاةش ظّرص یٍیة شیصاظم از پ یظعا ىلانَ ًیدر ا

 یُا در آن اسحفاده از ةؼٌاىَ کَی. ةعّرصّد یى ضٍِادیپ ؼیغپػیةا صضّر ىٍاةؽ جسغ یٍغگیو آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیُؽ یساز ىغت زِث صغاكم  کّجاه ُّصيٍغ در ؽصتکَیر

 ةؼای. صّد یى ضٍِادیپ ؼیغپػیصاظم از ىٍاةؽ جسغ یغیجّان جّن ثیزِث پّصش ؾغم كعؿ ؼد،یگ یظّرت ى یٍؿحو ظ یجسار ،یظاٌگ کٍٍغگان ةار کَ جّسط صؼکث ییگّ پاسط

 صّد، یى یورآ ةار زيؽ ییگّ کٍٍغگان پاسط فؼاُو هَیوس  کَ ةَ یاٌؼژ ؽانیو ى يثیك یضٍِادیپ یُا ظّرت ةسحَ ةَ یلیپؼداظث جضّ ةؼٌاىَةار  ییگّ پاسط یُا ةؼٌاىَ یازؼا

صغه  گّ درٌؼؼ گؼفحَ  پاسط یةا ىضارکث و ؾغم ىضارکث ةارُا یٍغگیو آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیُؽ یساز ٍَیةِ یدر سَ صانث ىعحهف ةؼا سازی پیاده ریاسث. ٌحا غهیگؼد دضٍِایپ

 ًیةِحؼ ًییجؿ یةؼا یفاز ؽمیو ىکاٌ یظعؼیغ یساز ىؼجب سحویس کَیصغه اسث ةعّر ضٍِادیپ 1(MOPSO)روش چٍغُغفَ صؼکث ازدصام ذرات یضٍِادیصم ىسانَ پ یاسث. ةؼا

آىغه   دسث ةَ یؾغد ریصغه و ٌحا ةؼده ُّصيٍغ ٌيٌَّ ةکار ؽصتکَیر کی یةؼ رو یضٍِادیىغل پ .گؼدد یى َیپارجّ جّظ یصاظم از فضا یُا پاسط ةا جّزَ ةَ ىسيّؾَ پاسط

 .ةاصغ یى یغیو سهّل ظّرص یةاد ًیصغه جّرة  یٍیة شیو پ یغیاظم از جّان جّنص ثیسيث جلاضا در کاُش ادؼ ؾغم كعؿ ثیؼیىغ ؼیظّر واضش ٌضان دٍُغه جأد ةَ

 گّیی ةار ُای پاسط فؼاُو کٍٍغگان ةؼٌاىَسيث ىعؼف،  ثیؼیىغ ؼ،یغپػیُّصيٍغ، ىٍاةؽ جسغ صتکَ ؽیر: کلوات کلیذی

 

 

 نقرنً .1

رفحار  یکَ دارا ،یغیو ظّرص یجّان ةاد غیىاٌٍغ ىٍاةؽ جّن ؼیغپػیاز ىٍاةؽ جسغ ییُا پؼاکٍغه کَ ةعّرت ٌسم غیٌفّذ ىٍاةؽ جّن شیةا افؽا ٍغهیآ ؽیجّز یُا سحویس

 یُا نػا ارائَ ىغل. ]2و1[ اٌغازدیرا ةَ ىعاظؼه ة سحویس یةؼدار ةِؼه اتیؾيه ثیاىؼ ىيکً اسث اىٍ ًیا کَیىحٍاوب ُسحٍغ، روةؼو ظّاٍُغ صغ. ةعّر یؿیظت

از راه  یکیاسث، کَ  یاىؼ لازم و ضؼور کی ٍغهیآ ؽیجّز یُا سحویو کٍحؼل س یةؼدار زِث ةِؼه( DERs)2ؽیّزج یىٍاةؽ اٌؼژ یىّدؼ و کارا ةؼا یؽیر ةؼٌاىَ

 یةؼا ؽیجّز یىٍاةؽ اٌؼژ ضؼفحَیپ یؽیر ةؼٌاىَ یساز ادهیپ ِثةار اسث. ز ییگّ پاسط یُا ٌّع ىٍاةؽ اسحفاده از ةؼٌاىَ ًیصاظم از ا ثیپّصش ؾغم كعؿ یکارُا

 سحویس یُا ساظثؼیز ًیجؼ یاز ضؼور یکیةَ ؾٍّان  ((3AMIضؼفحَیپ یؼیگ ساظث اٌغازهؼیوزّد ز ٍغه،یآ ؽیجّز یُا سحویو اىً س یاداكحع یةؼدار ةِؼه

                                                           
1 Multi-Objective Particle Swarm Optimazation 
2 Distributed Energy Resources 
3 Advanced Metering Infrastructure 



 

 

ر ٌؼارت و کٍحؼل از راه دو ،یکؼةٍغیكؼائث، پ ثیةؼق، كاةه یُا و صؼکث انیىضحؼ ًیة َدو ظؼف یةسحؼ ىعاةؼاج سادیةا ا AMI. ]3[اسث یُّصيٍغ، لازم و ضؼور

 ٍانیاظي ثیاز كاةه ٍانیةَ ىٍؼّر اظي یىعؼف اٌؼژ ثیؼیىغ یاظلاؾات، ازؼا میةؼق، پؼدازش و جضه یُا اظلاؾات ةَ صؼکث ًیو اٌحلال ا یآور کٍحّرُا، زيؽ

از  ٍَیةِ یةؼدار اىکان ةِؼه ؽیّزج سحویةؼداران س ةِؼه سحو،یٌّع س ًیةا صضّر ا کَ ی. ةعّر]8[ةاصغ یرا دارا ى لاضاؾؼضَ و ج ًیجؿادل ة سادیا ًیو جضي سحویس

ىعؼف  ثیؼیىغ یُا . اسحفاده از ةؼٌاىَسازٌغ یجلاضا را ىيکً ى سحویس ثیؼیىغ یُا زِث صؼکث در اٌّاع ةؼٌاىَ انیپؼاکٍغه و ىضارکث ىضحؼ غیىٍاةؽ جّن

 ییُا روش ؼٌغهیدر ةؼگ( DR)2ةار ییگّ . پاسطاسث یکیانکحؼ یکٍٍغگان اٌؼژ ةؼق و ىعؼف یُا صفغ ىٍافؽ ىضحؼك صؼکث یُا از روش یکی( DSM)1ةؼق

 یىٍتؽ ارزصيٍغ ةؼا کیگّ ةَ ؾٍّان  پاسط ی. نػا ةارُاصّد یدر ةازار اظلاق ى يثیك ؼییىعؼف در ادؼ جغ ؼییىعؼف ةؼق اسث کَ ةَ جغ ثیؼیىغ یُا از ةؼٌاىَ

 یُا اىکان اؾيال ةؼٌاىَ ضؼفحَیپ یؼیگ اٌغازه ؽاتیوزّد جسِ میصيٍغ ةَ دنُّ یُا صتکَ در .رود یاز آن ةضيار ى یاكحعاد یةؼدار و ةِؼه سحویس ثیصفغ كاةه

و ىعؼف کيک  غیجّن انیىعؼف ظّد، ةَ جؿادل ى ّهیص ؼییةا جغ جّاٌٍغ یکٍٍغگان ى ُا، ىعؼف صتکَ ًیدر ا کَیاسث ةعّر ؼیپػ اىکان یةَ راصح ییگّ پاسط

 ؼییجغ ؽهیاٌحعاب داصحَ ةاصٍغ جا اٌگ یةؼا ییُا ٍَیکٍٍغگان گؽ کَ ىعؼف ٌّغدیپ یةّكّع ى یزىاٌ ؼییجغ ًیا .]9[ دٍُغ شیرا افؽا سحویس ٍانیاظي ثیکؼده و كاةه

 یواكؿ یُا يثیك ؽیظّد و ٌ یدرةاره ىلغار ةؼق ىعؼف یآٌِا ةَ اظلاؾاج غیکٍٍغگان ةا در ىعؼف ؽهیاٌگ ًیکؼدن ا یاجیؾيه ی. ةؼاغیىعؼف در آٌِا ةَ وزّد آ

 .اةٍغیُسحٍغ، دسث  ؼییال جغُؼ نضؼَ در ص َةؼق ک

ةار  ییگّ پاسط یُا ةؼٌاىَ یزِث اىکان ازؼا AMI سحویُّصيٍغ و نضاظ کؼدن س یُا ةار در صتکَ ییگّ ةا درٌؼؼ گؼفحً ىفِّم پاسط ىلانَ ًیدر ا

از  ٍَیةِ یةؼدار ةغٌتال ةِؼه ،یجعادف یؿیةا نضاظ کؼدن رفحار ظت یغیو ظّرص یجّان ةاد غیصاظم از جّن ثیپّصش ؾغم كعؿ یُّصيٍغ ةؼا ؽصتکَیر کیدر 

ُا کاىلا داوظهتاٌَ  ةؼٌاىَ ًیکَ صؼکث ىعؼف کٍٍغگان در ا یی. از آٌسایوةاص یى یٍغگیو اٌحضار آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیُّصيٍغ زِث صغاكم کؼدن ُؽ ؽصتکَیر

 کَیةعّر صّد یى ضٍِادیپ ی ىضّر داوظهتاٌَلیپؼداظث جضّ َیةؼ پا یحٍةار ىت ییگّ ةار، روش پاسط ییگّ پاسط یُا ةؼٌاىَ یدرٌؼؼ گؼفحَ صغه اسث نػا در ازؼا

درٌؼؼ گؼفحَ صغه کَ ُؼ کغام از  یو ظٍؿح یجسار ،یکٍٍغگان ظاٌگ ىعؼف یةار ةؼا ییگّ پاسط ؼهیو ىلغار ذظ يثیك یضٍِادیُا ةَ ظّرت ةسحَ پ ةؼٌاىَ ًیا

جّان  غیةار صؼکث کٍٍغ. زِث ىغل کؼدن جّن ییگّ اسطپ  را اٌحعاب و در ةؼٌاىَ یضٍِادیپ یُا حَةس ًیاز ا یکی جّاٌٍغ یظّد ى طیکٍٍغگان ةسحَ ةَ صؼا ىعؼف

 ؼیغ یؽیر ىسانَ ةؼٌاىَ کیکَ  یضٍِادی. صم ىغل چٍغُغفَ پگؼدد یى ضٍِادیةحا پ یاصحيان یو جاةؽ چگان یهیاصحيال ر یجاةؽ چگان بیةَ جؼج یغیو ظّرص یةاد

ظّرت  یفاز کیو ةؼ اساس جکٍ یظعؼیغ یساز ةا ىؼجب جّپار اریةا درٌؼؼ گؼفحً ىؿ MOPSOةؼ اساس روش  ةاصغ یى غهیچیپ یو ٌاىساو یىساو ّدیةا ك یظع

 گؼفحَ اسث.

 اسث: ؼیةَ صؼح ز ىلانَ ًیا یاظه ضٍِاداتیظلاظَ، پ ةعّر

 ُّصيٍغ ؽصتکَیر کیدر  یغیرصو ظّ یجّان ةاد غیصاظم از جّن ثیةار زِث پّصش ؾغم كعؿ ییگّ پاسط یُا اسحفاده از ةؼٌاىَ •

 ةار ییگّ پاسط یُا ةؼٌاىَ یىلغار زِث ازؼا -يثیك یضٍِادیاسحفاده از ةسحَ پ •

 ی زِث دسحیاةی ةَ ىغل ریاضی دكیق غیظّرص-یو جّان ةاد یغیجّان ظّرص ،یجّان ةاد یاصحيالاج یساز ىغل •

صم ىسانَ  یةؼا یفاز ؽمیةؼ اساس ىکاٌ یساز پارجّ و ىؼجب اریةا درٌؼؼ گؼفحً ىؿ MOPSOچٍغُغفَ و اسحفاده از روش  یىغل اصحيالاج کیدرٌؼؼ گؼفحً  •

 ىّرد ٌؼؼ

 

 تحلیل غهلکسد نسالً .2

ُّصيٍغ  ؽصتکَیر کیدر  یٍغگیو اٌحضار آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیةَ صغاكم ُؽ غنیدر کّجاه ىغت زِث رس یاٌؼژ ثیؼیىغ یةؼا یىغل اصحيالاج کی ىلانَ ًیدر ا

در  ثیؾغم كعؿ یةا ظعا هٌتّده و ُيّار ؼیپػ اىکان یغیو ظّرص یجّان ةاد قیدك یٍیة شیپ یغیو ظّرص یةاد یاٌؼژ یةا جّزَ ةَ رفحار جعادف .صّد یارائَ ى

                                                           
1 Advanced Metering Infrastructure 
2 Demand Response 



 

 

 ،یةاد سحویاصحيال زِث ىغل کؼدن رفحار س یجاةؽ چگان کیاز  ث،یةا واكؿ ُا یؽیر ةؼٌاىَ ضحؼیىعاةلث ة یُيؼاه اسث. نػا ةؼا ٍغهیروز آ یؽیر ةؼٌاىَ

 ًیصاظم از ا ثیپّصش ؾغم كعؿ یصّد. ةؼا مصاظ ٍَیةِ یا سَیٌح ُا ثیؾغم كعؿ ًیجا ةا وزّد ا صّد یاسحفاده ى یغیظّرص-یةاد یتیجؼک سحویو س یغیظّرص

 یو ةارُا غیىٍاةؽ جّن یؽیر ىَةؼٌا دصّ یفؼض ى ی. از ظؼفصّد یى ضٍِادیپ ی ىضّر داوظهتاٌَلیجضّ یُا ةؼ پؼداظث یةار ىتحٍ ییگّ پاسط یُا ىٍاةؽ، ةؼٌاىَ

و  ؽیجّز ثیؼیىغ یُا سحویاز س یؼیگ ةا ةِؼه ؽیجّز سحویةؼدار س کَ در آن ةِؼه ؼدیگ یظّرت ى ؽیجّز سحویةؼدار س ُّصيٍغ جّسط ةِؼه ؽصتکَیدر ر یىعؼف

 .و کٍحؼل صتکَ ىّرد ٌؼؼ را دارد ثیؼیاىکان ىغ ضؼفحَیپ یؼیگ ساظث اٌغازه ؼیز

 

 (WECS) 1یباد یاىسژ لیتبر ستمینرل س .1.2

جّان  یىٍضٍ ،یةاد یؼیپػ یدسحؼس میاز كت ییةَ پاراىحؼُا یةاد ًیجّرة یکَ جّان ظؼوزةعّری کٍغ یى میجتغ یکیانکحؼ یرا ةَ اٌؼژ یةاد یاٌؼژ ،یةاد ًیجّرة

کَ سؼؾث  یینػا از آٌسا صٌّغ یىّزّد ساظحَ ى یعیاظلاؾات جار یةؼ ىتٍا یاصحيالاج یُا دارد. ىغل یةسحگ ًیسؼؾث ةاد، صکم و اٌغازه جّرة ،یةاد ًیجّرة

 یىٍاسب ةاصغ. ةا جّزَ ةَ رفحار سؼؾث ةاد، ةؼا جّاٌغ یىٍعلَ ى کی یةاد یاٌؼژ میةؼآورد پحاٌس یةؼا یُّاصٍاس یُا اسث، داده یجعادف ؼیىحغ کیةاد 

 ،ةَ ؾٍّان پاراىحؼ صکم  βW=2و  اسیىل پاراىحؼةَ ؾٍّان  αWنػا ةا فؼض  .صّد یى ضٍِادیاسث پ تالیوا ؽیاز جّز یکَ ظّرت ظاظ یهیر ؽیآن از جّز یساز ىغل

 .ةاصغ ی( ى2( و )1ىعاةق ىؿادلات ) بیةَ جؼج یجسيؿ ؽیاصحيال و جّز یجّاةؽ چگان

(1                                                                                                               )                                                  
v 2windF (v )=1-exp(-( ) )R wind αw

  

(2                                                                                                                            )                    
v2 2windf (v )= v exp(-( ) )R wind wind2 αα ww

 

 ( ىضاستَ صّد:3ىعاةق ىؿادنَ) جّاٌغ یى اسیدرٌؼؼ گؼفحَ صّد پاراىحؼ ىل ًیىؿ ی ىٍعلَ کی یىحّسط سؼؾث ةاد ةؼا Vmؼ اگ

(3                                                                                                                            )                           1 1 1 πv =α Γ(1+ )= α Γ( )= αw w wm 2 2 2 2
   

2αىلغار  یگػارینػا در ظّرت زا = vw mπ
از ىحّسط سؼؾث  یةعّرت جاةؿ WECS سحویس یةؼا یهیىغل ر یجسيؿ ؽیاصحيال و جّز یدر جّاةؽ چگان 

 .دُغ یرا ٌضان ى یجسيؿ ؽیيال و جّزاصح یٌيٌَّ جّاةؽ چگان سحویس ،1( ةغسث ظّاُغ آىغ. صکم 5( و )4ةاد ىعاةق ىؿادلات )

(4                                                                                                                            )               
v vπ π 2wind windf (v )= exp(-( )( ) )R wind 2 22 4v vm m

 

(5)                                                                                                                                                          
vπ 2windF (v )=1-exp(-( )( ) )R wind 4 vm

 

                                                           
1 Wind Energy Conversion System 
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 سرعت باد عیهذل تَز -1شکل

 .( كاةم ىضاستَ اسث6ىعاةق ىؿادنَ ) یىضععَ جّان ظؼوز ً،یىؿ WECS سحویس کی یةؼا

(6                 )                                                                                       
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 یةاد ًی. جّرةةاصغ یى ًیجّرة یجّان ٌاى PR یةاد ًیجّرة یسؼؾث كعؽ و سؼؾث واكؿ ،یسؼؾث وظم، سؼؾث ٌاى بیةَ جؼج Vwindو  Vci  ،Vr  ،Vcoکَ در آن 

Pةّده کَ در آن  AIR40ىعانؿَ از ٌّع ًیاده صغه در ااسحف =15kW;v =3.5m/s;v =18m/s;v =17.5m/sco rR ci جّان  یىٍضٍ، 2صکم  ةاصغ، یى

 [.16[دُغ یرا ٌضان ى یةاد ًیجّرة ًیا

  ظّاُغ ةّد. (7ىعاةق ىؿادنَ ) (5( و )4در ظّرت اسحفاده از ىؿادلات ) WECS یجّان ظؼوز یةؼا fR(PW)اصحيال  یجاةؽ چگان
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 AIR403هذل  یباد يیتَاى تَرب یهٌحٌ -2شکل
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 (PVS) کیفتَولتائ ستمینرل س .2.2

جاةش اسث. ةا  ؽانیکاىلا واةسحَ ةَ ى یغیظّرص وسحیس یظؼوز کَ یةعّر کٍٍغ یى میجتغ حَیسیرا ةَ انکحؼ غیٌّر ظّرص  ُسحٍغ یسحيیس کیفحّونحائ یىّنغُا

 .]12 [صّد یةحا اسحفاده ى یاصحيان ؽی( از جاةؽ جّز8آن ىعاةق ىؿادنَ) یساز ىغل یةؼا غیگؼفحً رفحار جاةش ظّرصدرٌؼؼ
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از  جّاٌغ یى ؼیةحا اسث کَ ىعاةق ىؿادلات ز یجسيؿ ؽیاصحيال و جّز یجّاةؽ چگان یپاراىحؼُا βو  α (، kW/m2)غیجاةش ظّرص ؽانیى اٌگؼیٌيا sکَ در آن 

 ىضاستَ صٌّغ. یغیجاةش ظّرص یُا داده اریو اٌضؼاف ىؿ ًیاٌگیى

(10)                                                                                                                                                                                         (1 )( 1)2
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 .]11[ىیؽان جاةش ظّرصیغ را ةَ جّان ظّرصیغی جتغیم کؼد (12جّان ةا اسحفاده از ىؿادنَ ) صال ىی

  (12  )                                                                                                                                                                                         ( ) . .P s A scPV
 

 اسث. PVةازده سیسحو  η( و m2ُا) سعش آرایَ s ،Ac( ةؼای ىیؽان جاةش kWةؼ صسب ) PVةیاٌگؼ ىیؽان جّان ظؼوزی  PPV(s)کَ در آن 

 ( ظّاُغ ةّد.13ؿادنَ)ىعاةق ى PVSةؼای جّان ظؼوزی  fB(PPV)( جاةؽ چگانی اصحيال 8در ظّرت اسحفاده از ىؿادنَ )
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  (HSWPS) 1دَرشیری-نرل سیستم تسکیبی اىسژی بادی .3.2

 اسث. PVS حوسیس یو جّان ظؼوز WECS سحویس یةؼاةؼ ىسيّع جّان ظؼوز Ph یتیجؼک سحویس هَیجّان ةَ وس غیجّن

(14)                                                                                                                                                                                               P P Pw PVh
  

ىعاةق ىؿادنَ  PPVو PW یجاةؽ چگان ًیةعّرت کاٌّنّصً ة Ph یجعادف ؼیىحغ یةؼا یجاةؽ چگان کٍٍغ یةعّرت ىسحلم از ُو ؾيم ى PPVو  PW ٍکَیةا فؼض ا

 .صّد یى فیجؿؼ (15)

(15 )                                                                                                                                                                ( ) ( ) ( )f P f P f PwR B PVh h
  

 یىٌّث کارنّ ةؼا یسازَ یاز صت یىّارد ًیدر چٍ ًیةٍاةؼا رسغ یىضکم ةَ ٌؼؼ ى یاضیدر كانب ر ّسحَیاصحيال پ یکَ وارد کؼدن جاةؽ چگان ییاز آٌسا

از  یؼیضگیپ یةؼا ب. راُکار ىٍاسغیافؽا یىسانَ ى یاضیر یُا یغگیچیةؼ پ ؽیىعحهف ٌ یُّایسٍار غیاىا جّن صّد یىعحهف اسحفاده ى یُّایةَ سٍار یاةی دسث

اصحيال  اٌگؼیظّرت سعش ىضعّر در ُؼ ةازه ة ًیىعحهف اسث. در ا یُا آن ةَ ةازه ویةا جلس ّسحَیاصحيال پ ؽیجاةؽ جّز یساز گسسحَ ،یاجیاضیر یُا یغگیچیپ

. از صّد یى ویاصحيال ةَ ُفث ةازه جلس ؽیجاةؽ جّز ،یغیو ظّرص یةاد سحویس یصغه ةؼا ضٍِادیپ یىغل اصحيالاج جضلیق ًیدر ا ًیةؼاآن ةازه اسث. ةٍا اٌَیرظغاد ى

 ظّاُغ ةّد. ّیدو ىضععَ در ُؼ سٍار ًیصاظم ضؼب اصحيال وكّع ا ّیاصحيال وكّع ُؼ سٍار ًیةٍاةؼا صٌّغ یىسحلم از ُو فؼض ى سحویدو س ًیکَ ا ییآٌسا

 

 بار ییگَ پاسخ سازی نرل .3

ُا و کسب  زِث ةؼرسی کاىم ىعؼف کٍٍغه درٌؼؼ گؼفث.  جّان یىحفاوت ى یىعؼف یةا انگّ یکیکٍٍغگان انکحؼ از ىعؼف یاٌّاع ىعحهفدر یک ریؽصتکَ 

ةؼ اساس  ةاصغ یى ی ىضّر داوظهتاٌَلیّپؼداظث جض َیةار کَ ةؼ پا ییٌضّه ىغل کؼدن ةؼٌاىَ پاسعگّ ىلانَ ًیدر ارزّع صّد. >16=اظلاؾات ةیضحؼ ةَ ىؼزؽ 

 .ةاصغ ی، ى3 ةا جّزَ ةَ ىلغار کاُش ةار، ىعاةق صکم يثیك یضٍِادیپ یُا ةسحَ
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 بستِ پیشٌْادی پاسخگَیی بار -3شکل

 

                                                           
1 Hybrid Solar-Wind Power System 



 

 

 تَابع ٌرف  .4

ىاٌٍغ  ؼیغپػیپؼاکٍغه و جسغ غیىٍاةؽ جّندر صضّر  یٍغگیو اٌحضار آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیچٍغُغفَ ةعّرت ُؽ یاصحيالاج یؽیر ىغل ةؼٌاىَ کیىعانؿَ  ًیدر ا

دوره  کی ةعّرتگّ  پاسط یجّسط ةارُا یجعادف یغیجّان جّن ًیو ٌضّه پّصش ا ةّده یجعادف یؿیرفحار ظت یکَ دارا ،یغیو سهّل ظّرص یةاد ًیجّرة

 ،یظاٌگ یةا ىضارکث و ؾغم ىضارکث ةارُا یٍغگیضار آلاو اٌح یةؼدار ةِؼه ٍَی. کَ در آن ُغف صغاكم کؼدن ُؽصّد یساؾحَ درٌؼؼ گؼفحَ ى 24 یؽیر ةؼٌاىَ

کَ ةا اسحفاده از جّاةؽ  یغیظّرص و یجّان ةاد غیاز جّن یٌاص ثیزِث پّصش ؾغم كعؿ یو ٌاىساو یىساو ّدیگّ، ةا درٌؼؼ گؼفحً ك پاسط یو ظٍؿح یجسار

 .غدُ یىلانَ را ٌضان ى ًیصغه در ا درٌؼؼ گؼفحَ  یساز ٍَیاز ىغل ةِ یواضض ؼیجعّ، 4. صکم ةاصغ یاٌغ، ى صغه یساز اصحيال ىغل یچگان
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 سازی ساختار هذل بْیٌِ -4شکل

 یبسدار بٍسه يًیتابع ٌش . 1.4

ه، پؼاکٍغ غیروصً صغن ىٍاةؽ جّن ی واٌغاز داةث راه یُا ٍَیکَ صاىم ُؽ ًیىؿ یةؼدار ةِؼه یُا ٍَی: ُؽصّد یى ویةَ دو كسيث جلس یةؼدار جاةؽ ةِؼه ىلانَ ًیدر ا

ةا  ًیٌاىؿ یةؼدار ةِؼه یُا ٍَیو ُؽ یةالادسح صتکَةا  یا جّان ىتادنَ یُا ٍَیةار و ُؽ ییگّ پاسط یُا پؼاکٍغه، ةؼٌاىَ غیىٍاةؽ جّن هَیصغه ةّس ًیرزرو جاى یُا ٍَیُؽ

. ةاصغ یاسث، ى ّیدر ُؼ سٍار یغیو ظّرص یةاد یحؼُاپاراى یاصحيان ؼیام کَ ىحادؼ از ىلادs ّیام و سٍارt در ظّل دوره  Prs ّینضاظ کؼدن و جضلق اصحيال سٍار

 ٍَیةار و ُؽ ییگّ پاسط یُا از کاُش ةار صاظم از ةؼٌاىَ یٌاص ٍَیپؼاکٍغه، ُؽ غیجّن یواصغُا یاٌغاز راه ٍَیصاىم ُؽ یةؼدار ةِؼه ٍَیكسيث از جاةؽ ُؽ ًیا

 .ةاصغ یى یهیاز صػف ةار جضي یٌاص

(16)                                                                                                         ( ) ( ) ( ) ( )1 1 1 1 1

T T T SOPRMin f X F t CC t Pr SC ts s
t t t s

     
   

 

 .صّد یى فیجؿؼ (18)و  (17)ةعّرت ىؿادلات  ًیو ٌاىؿ ًیىؿ یةؼدار ةِؼه ٍَی. جاةؽ ُؽةاصغ یى sّیاصحيال وكّع سٍار Prsکَ در آن 
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( ) [P ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( 1) ( )] ( )

1 1
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

N
JDG DG DRCC t t t I t SU t I t I t RC t RC t

i i i i i i i ji j

I t P t t I t P t t
Buy Grid Buy Grid Buy Sell Grid Sell Grid Sell



 

      
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
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(18)                                                                                         ( ) ( ) ( ) ( ). ( ),, , 11 1

N
J NDG DG DRSC t C t C t ENS t VOLL ts n si s j s ni j

    
 

 

iPکَ در آن  (t)   وiπ (t)   ظؼوزی و كیيث پیضٍِادی واصغ ةَ جؼجیب ىیؽان جّان i ام در دوره t،ام Ii(t)  دودویی ٌضاٌگؼ وضؿیث روصً و ظاىّش ةّدن ىٍتؽ

iSUام، t ام در دوره i جّنیغ پؼاکٍغه  (t)  اٌغازی و ظاىّش کؼدن واصغ  ُؽیٍَ راهi ام در دوره t،امDG
iRC (t) وDR

jRC (t)  ٍَُای رزرو چؼظان جّنیغ  ُؽی

Grid-BuyPام،t ام در دوره j گّیی ةار  ُای پاسط ام و ةؼٌاىiَپؼاکٍغه  (t) وGrid-sellP (t) َای ةا صتکَ ةالادسحی در دوره  ىیؽان جّان ىتادن t ،ام

π (t)Grid-Buy  وπ (t)Grid-sell َای ةا صتکَ ةالادسحی در ةازار آزاد در دوره  كیيث پیضٍِادی ةؼای جّان ىتادن t ،امDG
i,sC (t)  وDR

j,sC (t)  ةَ جؼجیب

n,sENSام،s ام در سٍاریّ t ام در دوره DRPs  jَ ام و ُؽیٍَ ٌاصی از کاُش ةار ایساد صغه ةّسیهi ُؽیٍَ جّان جّنیغی ىٍاةؽ جسغیغپػیؼ  (t) وVOLL(t)  َة

T(16دُغ. در ىؿادنَ) جؼجیب اٌؼژی ىّرد اٌحؼار جاىیً ٌضغه و ارزش ةار جاىیً ٌضغه را ٌضان ىی
1 2 nX =[x ,x ,...,x  گیؼی ةَ ؾٍّان ةؼدار ىحغیؼُای جعيیو [

ار کاُش ةار و ریؽی اصحيالاجی کَ صاىم ىیؽان جّان ىتادنَ صغه ةا صتکَ ةالادسحی، جّان ظؼوزی و ىیؽان ػؼفیث رزرو صاظم از ىٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍغه، ىلغ ةؼٌاىَ

ُا در کٍار ةارُای DGصّد کَ  ةؼداری فؼض ىی ةاصغ. در ىغل پیضٍِادی ةؼای ُؽیٍَ ةِؼه ریؽی صغه ةؼای روز ةؿغ ىی در افق ةؼٌاىَ DRPsرزرو صاظم از 

ای کَ در  ةاصٍغ، نػا ىٍتؽ جّنیغ پؼاکٍغه گّ ةَ ؾٍّان جاىیً کٍٍغه رزرو چؼظان زِث زتؼان ؾغم كعؿیث صاظم از ىٍاةؽ جسغیغپػیؼ ةادی و ظّرصیغی ىی پاسط

داةث و روصً صغن ىٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍغه ةا  ُای صّد ةغیً ظّرت ُؽیٍَ صانث پایَ در صانث ظاىّصی درٌؼؼ گؼفحَ صغه اسث زِث جاىیً جّان رزرو روصً ىی

ُای روصً/ظاىّش، ىٍتؽ جّنیغ  صّد ةؿتارت دیگؼ در وكّع سٍاریّ در زىان واكؿی صانث ةؼداری كؼار داده ىی اصحيال یک در كسيث اول جاةؽ ُؽیٍَ ةِؼه

گیؼد. ةٍاةؼایً در وكّع ُؼ سٍاریّ در زىان  ه در روز ةؿغ اٌسام ىیریؽی صغ ریؽی داةث ةّده و جٍِا جّان ظؼوزی ىعاةق ىلادیؼ ةؼٌاىَ پؼاکٍغه در ظی ةؼٌاىَ

  صّد. واكؿی، پؼداظحی رزرو جغییؼ ٌعّاُغ کؼد و در ٌحیسَ ُؽیٍَ رزرو ةا اصحيال یک در كسيث اول جاةؽ ُغف درٌؼؼ گؼفحَ ىی

 

 یيرگیتابع اىتشار آلا. 2.4

ُای  ةاصغ. آلایٍغه از واصغُای جّنیغ پؼاکٍغه و ىیؽان آنّدگی ٌاصی از صتکَ ٍُگام ظؼیغ از آن ىیجاةؽ اٌحضار آلایٍغگی صاىم جّاةؽ ىیؽان آلایٍغگی ٌاصی 

 كاةم گسحؼش اسث. (19اسث کَ ىغل ریاضی جاةؽ اٌحضار آلایٍغگی ىعاةق ىؿادنَ ) NOxو  CO2 ،SO2درٌؼؼ گؼفحَ صغه صاىم 

(19           )                                                                                          ( ) ( ) [ ( ) ( )]2 1 1

T TEMIMin f X F t EMI t EMI t
DG Gridt t

   
 

                                                                                                                  

 ( كاةم ىضاستَ اسث.20ىعاةق ىؿادنَ ) ؼیغٌاپػیپؼاکٍغه جسغ غیجّن یاز واصغُا یٌاص یىحّسط آنّدگ

(20         )                                                                                ( ) ( ( ) ( ) ( )) ( )
1 2 2

N
DG DG DG DG DGEMI t E i E i E t P t

DG CO SO NO ixi
   


                                                                                                                     

کَ در آن
2

DG
COE (i)،

2

DG
SOE (i)و

x

DG
NOE (i)  ةَ جؼجیب ىیؽان آنّدگیCO2 ،SO2  وNOx  ٌاصی از ىٍتؽ جّنیغ پؼاکٍغهiدُغ. ةَ ُيیً ظّرت  ام را ٌضان ىی

 ( ظّاُغ ةّد.21دنَ )آنّدگی ٌاصی از صتکَ ٍُگام ظؼیغ اٌؼژی از آن ىعاةق ىؿا
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 (MOPSO) چيرنيظَره اجتهاع ذرات الگَریتم  .5

 ظّر ُيؽىان ةایغ ةِیٍَ صٌّغ. و ٌاجساوی ةّده کَ ةَسازی چٍغُغفَ ُياٌٍغ راةعَ زیؼ صاىم چٍغیً جاةؽ ُغف ٌاسازگار، كیّد جساوی  ىسائم ةِیٍَ

(22                                                                                                                            )           
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جّاٌٍغ دو صانث داصحَ ةاصٍغ  صم ٌستث ةَ ُيغیگؼ ىی سازی چٍغُغفَ ُؼ دو صّد. در ةِیٍَ ی ُغف ٌاىیغه ىیصّد فضا فضایی کَ جاةؽ ُغف در آن جؿؼیف ىی

 ( ٌيایاٌگؼ ایً ىسانَ اسث.23یک ٌحّاٌٍغ ةؼ دیگؼی چیؼه صّد کَ راةعَ ) یکی ةؼ دیگؼی چیؼه صّد و ایٍکَ ُیچ 

(23                                                     )                                                                                           
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سازی  ةِیٍَجّان از ایً انگّریحو ةؼای صم ىسائم چٍغُغفَ اسحفاده کؼد کَ ةَ آن انگّریحو  ىی PSOسازی پارجّ ةا اظّل اساسی انگّریحو   اؾيال ىفاُیو ةِیٍَ ةا

صّد، ىٍؼّر از آرصیّ یک  ُا از یک آرصیّ اسحفاده ىی ةؼای ذظیؼه کؼدن زّاب MOPSOگؼدد. در انگّریحو  اظلاق ىی (MOPSO)چٍغُغفَ ازدصام ذرات 

کٍغ و در ظّل  ؼوع ةَ کار ىیصّد، ایً انگّریحو اةحغا ةا اسحفاده از یک سؼی ذرات جعادفی ص ُای چیؼه صغه ذظیؼه ىی صم  صافؼَ ظارزی ةّده کَ در آن راه

 صٌّغ. سؼؾث و ىّكؿیث زغیغ ذره  یک پؼوسَ جکؼاری کهیَ ذرات زيؿیث ةا یکغیگؼ ىلایسَ صغه و ىکان )ىّكؿیث( ذرات چیؼه صغه در آرصیّ ذظیؼه ىی

i ام در ةؿغd  ام و جکؼارt+1  ع صّد.رزّ ]7[زؽ صٌّغ ةؼای زؽئیات ةیضحؼ ةَ ىؼ ىیةا اسحفاده از راةعَ زیؼ ةؼوز 
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 ىهَىً ششبکًیر ستمیسسازی  شبیً  .6

جّاٌغ ةَ ظّرت یک صتکَ جّزیؽ فؿال در دو  ةاصغ کَ ىی کٍٍغه اٌؼژی و ةارُا ىی ٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍغه، سیسحو ذظیؼهای از ى ریؽصتکَ ىؿيّلا صاىم ىسيّؾَ

ةاصغ ةعّریکَ ةا جّزَ ةَ ىؽایای  ُا ةعضی از ىفِّم صتکَ ُّصيٍغ ىی ةؼداری كؼار گیؼد. جّسؿَ ریؽصتکَ ای ىّرد ةِؼه جعال ةَ صتکَ و ؾيهکؼد زؽیؼهصانث ا

 ةاصٍغ. يٍغ ىضحؼك ىیُا و صتکَ ُّص ُای اٌؼژی و ةِتّد كاةهیث اظيیٍان و اىٍیث سیسحو، واضش اسث کَ اُغاف ةیً ریؽصتکَ ُا ُياٌٍغ کاُش ُؽیٍَ ریؽصتکَ

ُای صتکَ ُّصيٍغ  ُا واةسحَ ةَ اسحفاده از جکٍّنّژی گّیی ةار در زیؼصتکَ ُای پاسط ُای ستؽ و اسحفاده از ةؼٌاىَ ُيچٍیً ىؽایایی از كتیم جّسؿَ جکٍّنّژی

( و ةا درٌؼؼ گؼفحً  ادؼ ىغل اصحيالاجی Prs=0ؼ اصحيانی)ةؼداری در ریؽصتکَ در دو صانث ةغون درٌؼؼ گؼفحً اد ةاصغ. ةؼای ةؼرسی دكیق ىسانَ، ىغیؼیث ةِؼه ىی

(Prs≠0ىّرد ةؼرسی كؼار ىی ) .کٍٍغه  صّد ریؽصتکَ ٌيٌَّ دوم ىّرد ةؼرسی در ایً رسانَ دارای سَ ٌّع ىعؼف ىضاُغه ىی، 5ُياٌعّری کَ در صکم  گیؼد

ةاصغ. ةعّریکَ در  ی، سهّل ظّرصیغی، پیم سّظحی،ةاجؼی و دیؽل ژٌؼاجّر ىیظاٌگی، جساری و ظٍؿحی در کٍار ىٍاةؽ جّنیغی صاىم ریؽجّرةیً، جّرةیً ةاد



 

 

صّد. ةعّریکَ ایً صتکَ ُو كاةهیث جتادل اٌؼژی ةا صتکَ ةالا دسحی را دارا اسث.  اصحيانی در جاةؽ ُغف درٌؼؼ گؼفحَ ىیصتکَ ادؼ زيهَ  ةؼداری از ایً ریؽ ةِؼه

اٌغازی و ظاىّش کؼدن واصغُا، ىیؽان جّنیغ گازُای  ضٍِادات كیيث جّنیغات پؼاکٍغه، ُؽیٍَ راهکَ صاىم پی،1ُا در زغول  ىضععات ٌعب صغه آن

 ای ٌاصی از جّنیغات پؼاکٍغه و صتکَ ةالا دسحی، صغاكم و صغاکذؼ جّان جّنیغی، آورده صغه اسث. گهعاٌَ

 

             

                      

                             

              

                 

                    

                 

                    

              

                       

           

    

          

                    

 

 سیستن ریسشبکِ ًوًَِ -5شکل

 

 مشخصات سیستم ریسشبکٍ ومًوٍ -1جذيل 

 

 

ةاصغ.  ىی kWh  4034 اسث. ةعّریکَ کم اٌؼژی ىعؼفی در ظّل روز ةؼاةؼ ةا ،6ار درظّاسحی از صتکَ و ىٍضٍی ةار روزاٌَ ایً ریؽصتکَ ىعاةق صکم ىیؽان ة

 اسث.  ،7ىعاةق ُيان صکم APXای ةازار  كیيث نضؼَ

 

 



 

 

 

 کٌٌذگاى هختلف در ریسشبکِ ًوًَِ هٌحٌی بار رٍزاًِ هصرف -6شکل

 

 )شبکِ بالادستی(APXوت بازارهٌحٌی قی -7شکل

. اظلاؾات ساؾحی سؼؾث ةاد کَ از وب سایث ]18[صّد ای اٌؼژی جّنیغی نضاظ ىی % ةالاجؼیً ُؽیٍَ صاصی20َُؽیٍَ رزرو چؼظان صاظم از ىٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍغه 

کیهّواجی کَ ىحضکم از  SOLAREX MSX  ،25ل ةاصغ. سهّل ظّرصیغی از ٌّع ىغ ىی ،8گؼفحَ صغه ىعاةق صکم   Willy Online Ply Ltdةیٍی ُّا  پیش

صّد کَ  فؼض ىی .دُغ ىحّسط ساؾحی جاةش ظّرصیغ را ٌضان ىی ،9و صکم  درٌؼؼ گؼفحَ صغه اسث =m210Sو η;6/18ةا % kW 5/2×10ُای ظّرصیغی پٍم

ُای ىؼةّظَ و  گػاری در ةاس ىّرد ٌیاز را از ظؼیق ظازن دارای ضؼیب كغرت یک ةّده و ةلیَ جّنیغات پؼاکٍغه و ةارُا جّان راکحیّ PVجّرةیً ةادی و سیسحو 

، kWh30 در صتکَ ٌيٌَّ ةاجؼی ةا ػؼفیث .صّد درٌؼؼ گؼفحَ ىی Ect/kW 33/1 ىؿادل VOLLُؽیٍَ ةار از دسث رفحَ  .] 17[کٍٍغ ةعّرت ىضهی زتؼان ىی

ُای  ُای پیضٍِادی ارائَ صغه ةؼای ةؼٌاىَ ةسحَ .% درٌؼؼ گؼفحَ صغه اسث94رژ % ػؼفیث ةاجؼی ةا ةازده صارژ و دصا 100و  10صغاكم و صغاکذؼ صارژ ةَ جؼجیب 

کٍٍغ.  ُا صؼکث ىی کٍٍغگان در ایً ةؼٌاىَ % از ىعؼف40صّد کَ  گّیی فؼض ىی ُای پاسط اسث ةعّریکَ در ازؼای ةؼٌاىَ ،2گّیی ةار ىعاةق زغول  پاسط

ةؼداری، اٌحضار آلایٍغگی و ٌضّه پّصش ؾغم كعؿیث صاظم از ىٍاةؽ  گّ در جّاةؽ ُؽیٍَ ةِؼه ُای پاسطریؽی ىیؽان اٌؼژی، رزرو و ةار زِث ةؼرسی ادؼ ةؼٌاىَ

 گّیی ةار و ةغون نضاظ آن درٌؼؼ گؼفحَ صغه اسث: ُای پاسط ةادی و ظّرصیغی در سَ صانث ىعحهف ةا نضاظ ةؼٌاىَ

  یةؼدار ةِؼه ٍَُؽی جاةؽ گؼفحً درٌؼؼ •

 یگٍغیدرٌؼؼ گؼفحً جاةؽ آلا •

 یٍغگیو آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیدرٌؼؼ گؼفحً ُيؽىان جاةؽ چٍغُغفَ ُؽ •



 

 

را داصحَ و در  ؽصتکَیصؼکث در ر ثیظّد كاةه یو اكحعاد یةا جّزَ ةَ ىضععات فٍ یغیجّن یکَ واصغُا صّد یدر ُيَ ىؼاصم فؼض ىُياٌٍغ ریؽصتکَ كتم 

 .ةاصغ در صال جتادل  یةا صتکَ ةالادسحٌلعَ اجعال ىضحؼك  قیو جلاضا، از ظؼ غیظّرت وزّد ىازاد جّن

 در ریسشبکٍ ومًوٍ بار ییگً پاسخ یَا بروامٍ یارائٍ شذٌ برا یشىُادیپ یَا بستٍ -2جذيل
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 هقذار هیاًگیي سرعت باد -8شکل 

 

 گَ برداری ٍ آلایٌذگی بذٍى حضَر بارّای پاسخ هرحلِ اٍل : تَابع ّسیٌِ بْرُ

اٌغ، ٌضّه جععیط جّان ةِیٍَ  گّ درٌؼؼ گؼفحَ صغه ةؼداری و آلایٍغگی ةَ ظّر زغاگاٌَ، ةغون صضّر ةارُای پاسط ُؽیٍَ ةِؼهسازی  در ایً ىؼصهَ ٌضّه کيیٍَ

گّاه ةؼ آن اسث  ،3ٌضان داده صغه اسث. ٌحایر صاظم از زغول  ،4و  3ةؼداری و آلایٍغگی ةَ جؼجیب در زغاول  سازی ُؽیٍَ ةِؼه جّنیغی واصغُا ةؼای کيیٍَ

کَ كیيث اٌؼژی در صغ ةالایی كؼار دارد صتکَ  9-16در ساؾات اونیَ کَ كیيث اٌؼژی در صغ پاییً ظّد كؼار دارد ةاجؼی صؼوع ةَ صارژ صغه و از ساؾث کَ 

 صّد. غه جأىیً ىیةالادسحی در صال ظؼیغ اٌؼژی از ریؽصتکَ ُّصيٍغ اسث کَ در آن ىیؽان جّان ىعؼفی ةا اونّیث كیيث پیضٍِادی جّسط ىٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍ
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 هقذار هیاًگیي تابش خَرشیذ -9شکل 

ُا ایً  ةؼداری ةَ دنیم ایٍکَ صتکَ ةالادسحی دارای آلایٍغگی ةالایی اسث نػا در اغهب دوره ُای ةِؼه دُغ کَ در اکذؼ دوره ضان ىیٌ ،4ٌحایر صاظم از زغول 

گّاه ةؼ آن اسث کَ ةَ ظاظؼ ؾاری ةّدن جّان ةادی و ظّرصیغی از ُؼ ٌّع  ،10ز صکم ةاصغ ٌحایر صاظم ا صتکَ در صال ظؼیغ جّان از ریؽصتکَ ُّصيٍغ ىی

 گیؼٌغ. ُا ایً ىٍاةؽ، ةا درٌؼؼ داصحً جاةؽ آلایٍغگی، در صغاکذؼ ىیؽان جّان جّنیغی ظّد كؼار ىی آنّدگی در اکذؼ دوره
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 )ب(        )الف(                                                                                                                                       

برداری ٍ اًتشار آلایٌذگی بذٍى حضَر بارّای  با درًظر گرفتي ّسیٌِ بْرُ تَربیي بادی )ب( سلَل خَرشیذی)الف(  یتَاى تَلیذ -11شکل

 گَ پاسخ

ةؼداری ةِیٍَ ىّرد  در ىلایسَ ةا ىٍاةؽ جّنیغی دیگؼ ةیضحؼ اسث نػا ایً ىٍاةؽ در ظّرت ىغٌؼؼ كؼار دادن ُؽیٍَ ةِؼه اىا از آٌسایی کَ كیيث پیضٍِادی ایً ىٍاةؽ

 گیؼد.  اسحلتال زیادی كؼار ٌيی

 

 گَ برداری ٍ آلایٌذگی با حضَر بارّای پاسخ هرحلِ دٍم : تَابع ّسیٌِ بْرُ

اٌغ، ٌضّه جععیط جّان ةِیٍَ  گّ درٌؼؼ گؼفحَ صغه و آلایٍغگی ةَ ظّر زغاگاٌَ، ةا ىضارکث ةارُای پاسط ةؼداری سازی ُؽیٍَ ةِؼه در ایً ىؼصهَ ٌضّه کيیٍَ

ةا زغول  ،5ٌضان داده صغه اسث. ةا ىلایسَ ٌحایر صاظم از زغول  ،6و  5ةؼداری و آلایٍغگی ةَ جؼجیب در زغاول  سازی ُؽیٍَ ةِؼه جّنیغی واصغُا ةؼای کيیٍَ

و جّان جّنیغ سهّل ظّرصیغی از kW 87/7 ةَ ىلغار kW 51/8 گّیی ةار جّان جّنیغ ةادی از ىلغار  ُای پاسط در ظّرت اسحفاده از ةؼٌاىَ جّان گفث کَ ىی ،3

 جلهیم یافحَ اسث. kW 34/3 ةَ kW 82/4 ىلغار



 

 

 

 پاسخگً برداری بذين حضًر بارَای مىابع اورشی بروامٍ ریسی شذٌ با دروظر گرفته تابع َسیىٍ بُرٌ -3جذيل

 

 

ُا ةاؾخ  دُغ کَ اسحفاده از ایً ةؼٌاىَ گّ ٌضان ىی سازی جاةؽ آلایٍغگی در ؾغم صضّر / صضّر ةارُای پاسط از ظؼفی ىلایسَ ٌحایر صاظم از ةِیٍَ

ىیؽان جّان  ،11. صکم صّد ىی kW 50/89ةَ kW 39/91و جّان جّنیغ ظّرصیغی از ىلغار  kW39/44 ةَ kW61/51 کاُش ىیؽان جّان جّنیغ ةادی از ىلغار

 ،12دُغ. ُيچٍیً صکم گّ ٌضان ىی ةؼداری و اٌحضار آلایٍغگی در صضّر ةارُای پاسط جّنیغ جّرةیً ةادی و سهّل ظّرصیغی را ةا درٌؼؼ گؼفحً ُؽیٍَ ةِؼه

کاُش جّان جّنیغ جّرةیً ةادی و سهّل ظّرصیغی ىٍسؼ  گّیی ةار ؾلاوه ةؼ جأدیؼ در ُای پاسط ةؼداری ةؼٌاىَ گّاه ةؼ آن اسث کَ ةا درٌؼؼ داصحً جاةؽ ُؽیٍَ ةِؼه

 صّد. سایی در ىٍضٍی ةار روزاٌَ ىی ةَ ؾيم پیک
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 گَ برداری ٍ اًتشار آلایٌذگی درحضَر بارّای پاسخ )الف( تَربیي بادی )ب( سلَل خَرشیذی با درًظر گرفتي ّسیٌِ بْرُ یتَاى تَلیذ  -11شکل

 

 

 برداری در ریسشبکِ ًوًَِ گَیی بار با درًظر گرفتي ّسیٌِ بْرُ ّای پاسخ هیساى تقاضای بار الکتریکی قبل ٍ بعذ از اجرای برًاهِ -12شکل 

 

 

 



 

 

 مىابع اورشی بروامٍ ریسی شذٌ با دروظر گرفته تابع آلایىذگی بذين حضًر بارَای پاسخگً -4جذيل 

 

 

 برداری ٍ اًتشار آلایٌذگی هرحلِ سَم : درًظر گرفتي ّوسهاى تابع چٌذّذفِ ّسیٌِ بْرُ

اری و آلایٍغگی، ةَ ظّرت دو جاةؽ ٌاسازگار، در دو صانث ةغون ةؼد سازی ُيؽىان ُؽیٍَ ةِؼه ٌضّه جععیط جّان جّنیغ ةِیٍَ واصغُا ةؼای کيیٍَ 3در ىؼصهَ 

ةاصٍغ، نػا ةا جّزَ ةَ  ةؼاداری و آلایٍغگی در جلاةم ةا یکغیگؼ ىی کَ اُغاف ُؽیٍَ ةِؼه اٌغ. از آٌسایی صغه گؼفحَ  گّ درٌؼؼ ىضارکث و ةا ىضارکث ةارُای پاسط

ةؼداری از ُؽیٍَ کيحؼ و آنّدگی ةیضحؼ ةَ  ُا و ةؼ ىسیؼ پارجّ ةَ ىؿٍای جغییؼ انگّی ةِؼه اٌحِایی آن صؼکث از ٌلاط اةحغایی ٌيّدارُا ةَ سيث ٌلاط، 13صکم 

 ةؼداری ةِیٍَ را ىؿیً کؼد. جّان ىضم ةِؼه ةاصغ کَ ةا اسحفاده از ىکاٌیؽم فازی ىی جؼ ىی ُؽیٍَ ةیضحؼ و آنّدگی پاییً
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گَیی بار )ب( با درًظر گرفتي برًاهِ  برداری ٍ آلایٌذگی )الف( بذٍى درًظر گرفتي برًاهِ پاسخ ًحَُ تَزیع هعیار پارتَ ّسیٌِ بْرُ -13شکل

 گَیی بار پاسخ

 برداری با حضًر بارَای پاسخگً ریسی شذٌ با دروظر گرفته تابع َسیىٍ بُرٌ بع اورشی بروامٍمىا  -5جذيل
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 سلَل خَرشیذی)ب( تَربیي بادی  )الف( یتَاى تَلیذ -14کل ش

 

 ریسی شذٌ با دروظر گرفته تابع آلایىذگی با حضًر بارَای پاسخگً مىابع اورشی بروامٍ -6جذيل

 



 

 

کَ ُؽیٍَ  را ةِتّد ةعضیغ ظّری ةؼداری ةِیٍَ جّان ىضم ةِؼه گّیی ةار ىی ُای پاسط گّاه ةؼ آن اسث کَ در ظّرت اسحفاده از ةؼٌاىَ ،13حایر صاظم از صکم ٌ

سازی جاةؽ ُؽیٍَ  ىیؽان جّان جّنیغ ةادی و ظّرصیغی را ةا درٌؼؼ گؼفحً کيیٍَ ،14% جلهیم یاةغ. صکم 14% و اٌحضار آلایٍغگی ةَ ىلغار 21ةؼداری ةَ ىیؽان  ةِؼه

دُغ ةیضحؼیً  ٌضان ىی ، 14دُغ. ٌحایر صاظم از صکم  گّیی ةار را ٌضان ىی سطُای پا سازی ُيؽىان ایً دو جاةؽ ةا ازؼای ةؼٌاىَ  ةؼداری، آلایٍغگی و ىیٍیيو ةِؼه

ُا  جّان یک ىّازٌَ ةیً آن سازی ُيؽىان ىی ةاصغ و نػا ةا اٌحعاب صانث ةِیٍَ جّان جّنیغ ةادی و ظّرصیغی ىؼةّط ةَ صانث درٌؼؼ داصحً اٌحضار آلایٍغگی ىی

 ؽصتکَیدر ر ییپاسعگّ یةا/ ةغون صضّر ةارُا یٍغگیو آلا یةؼدار ةِؼه ٍَیُؽ غگاهیاز د یغیو ظّرص یةاد یغیةِحؼ ىلغار جّان جّن سَیىلا یةؼا ایساد کؼد.

ةؼداری ةِحؼیً صانث  دُغ کَ از ةیً سٍاریُّای ىعؼح صانث درٌؼؼ گؼفحً ُؽیٍَ ةِؼه ةعّریکَ ٌحایر صاظم ٌضان ىی آورده صغه اسث. ،7 در زغول ریاول ٌحا

 ث صاظم از ىٍاةؽ ةادی و ظّرصیغی اسث.ةؼای پّصش ؾغم كعؿی

 برداری ي آلایىذگی با/ بذين حضًر بارَای پاسخگًیی ریسشبکٍ ديم مقایسٍ مقذار تًان تًلیذی بادی ي خًرشیذی از دیذگاٌ َسیىٍ بُرٌ -7جذيل 

 

 گیسی ىتیجً  .7

دٍُغه ؾغم كعؿیث ٌاصی از جّان جّنیغ  ؾٍّان پّصش گّ ةَ  ً ةارُای پاسطریؽی اصحيالاجی ةؼای ریؽصتکَ ُّصيٍغ ٌيٌَّ ةا درٌؼؼ گؼفح در ایً ىلانَ یک ةؼٌاىَ

ُا  ةؼداری از ریؽصتکَ و آنّدگی ٌاصی از آلایٍغه سازی صغ کَ در آن ُؽیٍَ کم ةِؼه سازی ةا دو ُغف ٌاسازگار پیاده ظّرت جاةؽ ةِیٍَ  ةادی و ظّرصیغی ةَ

ریؽی اصحيالاجی ةؼای ىغل کؼدن رفحار جعادفی جّان جّنیغ ةادی و سهّل ظّرصیغی  ز یک روش ةؼٌاىَصانث ىعحهف ىغٌؼؼ كؼار گؼفث ةعّریکَ در آن ا 3در 

غل پیضٍِادی اسحفاده صغ. ةؼای ؾيهکؼد ةِحؼ ریؽصتکَ ُّصيٍغ فؼض صغ اىکان جتادل اٌؼژی ةا صتکَ ةالادسحی وزّد دارد. از ظؼفی ةؼای ٌضان دادن دكث ى

از آٌسایی کَ ظؼف ىعؼف  صّد در سَ صانث ىعحهف ىّرد جسؽیَ و جضهیم كؼار گؼفث. انی در جاةؽ ُغف ظؼفٍؼؼ ىیصانحی را کَ در آن از زيهَ اصحي

جّاٌٍغ در  کٍٍغگان ىی جّاٌغ در ىغیؼیث جّنیغ و ىعؼف اٌؼژی ىضارکث فؿال داصحَ ةاصغ نػا ةؼای اٌسام ایً ىغیؼیث ىعؼف فؼض صغ کَ ىعؼف ىی

تٍای پؼداظث جضّیلی ةَ ظّرت ةسحَ پیضٍِادی كیيث و ىلغار اٌؼژی، ىضارکث داصحَ ةاصٍغ. زِث رسیغن ةَ پاسط ةِیٍَ از گّیی ةار ةؼ ى ُای پاسط ةؼٌاىَ

 ةؼ اساس جکٍیک فازی اسحفاده گؼدیغ. MOPSOروش 

ةؼداری و آلایٍغگی را  ؽیٍَ ةِؼهریؽی ىٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍغه اىکان کاُش ُ دُغ کَ ىضارکث سيث جلاضا در ةؼٌاىَ سازی ٌضان ىی ٌحایر صاظم از صتیَ 

% 21ةؼداری و اٌحضار آلایٍغگی در صضّر ةارُای پاسعگّ ةا کاُش  ُای ةؼرسی صغه، درٌؼؼ گؼفحً ُيؽىان ُؽیٍَ ةِؼه ةغٌتال دارد ةعّریکَ در ةیً صانث

سازی گّاه ةؼ آن اسث کَ ىغٌؼؼ كؼار دادن جاةؽ آنّدگی ةَ  تیَ% ىیؽان اٌحضار آلایٍغگی ةِحؼیً ٌحایر را ةغٌتال دارد. ُيچٍیً ٌحایر ص14ةؼداری و  ُؽیٍَ ةِؼه



 

 

ةؼداری در  گّیی ةار در ایً صانث در ىلایسَ ةا صانث ةِؼه ُای پاسط ةؼداری را ةَ دٌتال دارد، ةعّریکَ اسحفاده از ةؼٌاىَ ؾٍّان ُغف اظهی، افؽایش ُؽیٍَ ةِؼه

کَ  ارائَ ىغنی ةا ساظحار ساده کَ در رسیغن ةَ زّاب ةِیٍَ از كغرت ةالایی ةؼظّردار اسث ةعّری  ىلانَ ةیضحؼیً ىلغار ظّد كؼار دارد. از دیگؼ ٌحایر ىِو ایً

ُای  گّیی ةار ؾلاوه ةؼ پّصش کيتّد جّنیغ ٌاصی از ؾغم كعؿیث صاظم از جّان ةادی و ظّرصیغی، ستب کاُش ُؽیٍَکٍٍغگان در پاسع ىعؼفىضارکث 

گّیی ةار ىّزب اسحفاده از واصغُای جّنیغی)صاىم ىٍاةؽ جّنیغ پؼاکٍغه، ىٍاةؽ جسغیغپػیؼ  گؼدد چؼا کَ اسحفاده از پاسط یةؼداری و آنّدگی کم سیسحو ى ةِؼه

 صّد. ُا ىّزب افؽایش آنّدگی ىضیط ُو ظّاُغ صغ، ىی كیيث کَ ةؼظی از آن  و صتکَ ةالادسحی( گؼان
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