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 چکیده : 

 

در فرآیند های پالایش که هوا در حضور گوگرد موجود در نفت یا برش های آن قرار دارد تولید    S2H گاز

گردی آن»گاز  گو  محتویات  از  حاصل  بد   بوی  دلیل  به   و همراه محصول از واحد هایی خارج میشود کهمیشود  

  ر خطرناک و گاز ترش به علت محتویات گوگردی آن که می تواند برای تنفس بسیا  .نامیده می شود  ترش«

بوده و  نامطلوبی  باشد گاز  بر این گوگرد موجود در گاز    نیز   سمی  باعث خوردگی می شود. علاوه  به شدت 

در فرآیند شیرین سازی گاز ترش    .ترش می تواند استخراج شود و به عنوان محصول جانبی به فروش برسد 

بخاطر خورندگی بالای     این ناخالصی ها از گاز حذف شده و گاز برای حمل و نقل و استفاده مهیا می گردد. 

  در صنعت پالایش نفت و گاز استفاده از محلول آمین، به صورت محلول همراه با آب مورد استفاده می گیرد.  

میباش  رایج  ترش  گاز  تصفیه  برای  را  د.آمین  گوگردی  محتویات  از  عاری  نامند.          « شیرین»گاز  گاز    می 

آمین و مقدار   نوع  به  بسته  باشد  برای تصفیه گاز ترش می      S2H این روش که جزء شیوه های شیمیایی 

  شیرین   در این مقاله سعی بر آن شده با داده هایی از پالایشگاهی شبیه سازی فرآیند طراحی میشود. واحد  

 صورت گیرد.  (DEAدوم )آمین نوع محلول با استفاده از   سازی

 شبیه سازی ،گاز شیرین،،گاز ترش،آمین ،تصفیه  S2Hگاز :کلیدواژه 
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   : مقدمهفصل اول     

 

مخا در  مطلوب  غیر  ترکیب  یك  هیدروژن  مـیسولفید  شـمار  بـه  گازی  جریانات  و  تنهـا زن  نـه  کـه  رود 

کند بلکــه دارای اثــرات ســمی بــوده و باعــث سـهم اقتصادی هیدروکربن های با ارزش گازی را کم می 

ز جریان های گازی توسط  حذف این گاز ا د.گـردم کردن کاتالیست ها نیز مـیخــوردگی تجهیزات و مسمو 

آید. در سال   بـه شمار می  فرآیندهای مهـم صـنعتی  از  قلیائی،  مواد  یا  برای    1930حلال هـای شیمیائی 

گرفتنـد  قرار  استفاده  مورد  اسیدی  گازهای  تصفیه  برای  هـا  آمـین  بـار  دارای  .  اولین  آمین  های  محلول 

متفــاو کاربردهــای  و  بوده  مختلفی  انواع  و  میساختار  برخــوردار  گازهــا  جــذب  در  انتخاب  تی  باشند. 

محلول آمین مناسب به شرایط دمایی، فشار گاز، درصد ترکیب گاز و خلوص مورد نیاز برای گاز تصفیه شده  

دارد جزء جذب  .  [2 ,1]بستگی  واکنش  و  بوده  واکنشدار  جـذب  فرآینـدهای  از  هیـدروژن  سولفید  جذب 

شود می  مختلفی  فرآیندی  های  مزیت  آمدن  وجود  به  باعث  آمین  محلـول  با  هیدروژن  .  [3] شونده  مقدار 

 . [4]باشد  ppm  4باید کمتر ازموجود در محصوالت نهایی پس از پاالیش،  1سولفید 

 

 

 

 

 
1 H2S 
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 آمین 

  بدست   آمونیاک  با(  الکل  معمولا)  مخصوص  آلی  مواد  ترکیب  از  که   هستند   داری نیتروزن   آلی  مواد  هاآمین

  .گردد می  تعویض  آلی  شیمیایی   ماده  رادیکال   با  آمونیاک   هیدروژن های   از   یکی  اصلی   واکنش  در   آیند  می

آمین از  مولکول  آمینو  (OH) هیدروکسی   گروه   یك   حداقل  ها  هر  گروه  یك  گروه    دارند.  (NH2,NH) و 

  و   گردد  هیدروکسی با بالابردن وزن مولکولی که موجب کاهش فشار بخار و افزایش حلالیت آمین در آب می

امروزه   آورد. می  بوجود  را  اسیدی  گازهای  جذب  منظور  به  آب  در   ها آمین  محلول  در  کافی  بازی  قدرت  آمینو

عنوان مثال گاز    منظور حذف گازهای اسیدی از جریان گاز به   طور وسیعی به  های آلکانول آمین به   محلول 

بوده و یکى    دوم یك آمین نوع   (DEA) گیرند. دى اتانول آمین  طبیعی و گاز ســنتز مورد اســتفاده قرار می 

هاى مورد توجه در جداســازى و از بین بردن گازهاى اسیدى است. به دلایل متعددى    از آلکانــول آمین 

  تخابی ان  S2Hبا    دارد و اینکه  دیگر  هاى نوع  واکنش کمتر و اثر خورندگى کمتر نسبت به آمین  چون گرماى

اولین آمینی   TEA ،  1930در سال   .[5]هــاى دیگر اســت  آمینتر عمل میکند، اســتفاده از آن بیــش از  

  در  را   2آمین  اتانول دی و همکارانش  Perry ،  1975شد و در سال    استفاده   ترش   گاز   سازی  بود که در شیرین

 .ردند آو بدست مطلوبی  نتایج و  کردند  استفاده  سازی شیرین

 

خانواده آلکانول آمین ها که در صنعت شیرین سازی گاز به کار می روند به ترتیب ساختار  (1-1جدول

 مولکولی 

 DEA (HO-C2H4 )2=NH آمین اتانول دی

 MEA NH2-C2H4-OH آمین  اتانول

 MDEA CH3N(C2H4OH)2 آمین اتانول متیل دی

 DIPA (C3H6-OH)2= NH پروپانول -2-آمینو-1

 DGA HO-C2H4-O-C2H4-NH2 دی گلیکول آمین 

 

 
2 DEA 
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 گاز شیرین 

،  (Co2)گاز طبیعی بسته به موقعیت و خواص سنگ های مخزن ، حاوی مقادیر متفاوتی از دی اکسید کربن  

ها مرکاپتان  و  هیدروژن  با  3سولفید  توش می  می  گاز  در جریان  اینها  از  یك  هر  وجود  که  بروز  اد  سبب  ند 

 .[6] مشکلاتی گردد

 ایران بر اساس استاندارد شرکت ملی گاز ( گاز شیرین 2-1جدول

 38 mg/ Nm\4 ( S2Hسولفید هیدروژن )

 2% mol (Co2)دی اکسید کربن 

 /3Nm 15 mg (RSH) مرکاپتان ها

 /3Nm 141 mg کل گوگرد همراه 

 

با    از تکنیك  های مختلفی برای شیرین سازی گاز طبیعی استفاده می شود که می توان به شیرین سازی 

ی شیمیایی نظیر محلول آمین، استفاده از کربنات ها نظیر محلول کربنات پتاسیم داغ، استفاده از  حلال ها

از جاذب های جامد   استفاده  و  پروپلین  و کربنات  اتیلن گلایکول  پلی  نظیر دی متیل  فیزیکی  حلال های 

و    S2Hبرای جداسازی  نظیر غربال مولکولی اشاره نمود. آمین ها رایج ترین و پر استفاده ترین محلول ها  

2OC    در ای  ویژه  موقعیت  مذکور  های  ناخالصی  با  بودن  پذیر  واکنش  دلیل  به  که  هستند  طبیعی  گاز  از 

 .[7] صنایع شیرین سازی دارند 

 

 

 

 

 

 
3 RSH 
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 [ 6] رکیبات گوگردی آلاینده گازها و مایعات هیدروکربینی عبارتند از: (ت3-1جدول

Hydrogen Sulfide H2S H – S – H 

Carbony1 Sulfide COS O = C = S 

Mercaptan Sulfur RSH R – S – H 

Dialky1 Sulfide S2R R – S – R 

Dialky1Disulfide 2S2R R – S – S – R 

Elemental Sulfur S  

idefCarbon Disul CS2 S = C = S 

 

 جذبفرآیند 

  طور   به   تا   میگیرد   قرار  مایع   حلال   یك   با  تماس   در  گازی  مخلوط   یك   آن   در   که   است  فرایندی   گاز   جذب

  ماده   یك   به   جذب   فرایندهای  اغلب   کند.  حل   خود  در   را   گازی   مخلوط   از   نظر   مورد  جزء   چند   یا   یك   انتخابی

  اصول   اینکه  به  نظر  نماید.  می  عمل  مایع   حلال  عنوان   به   و   شده  وارد   فرایند   به   که   دارند   نیاز  خارجی

همچنین برای جذب از دو  .میشود  بررسی   همزمان  طور   به   رایند ف   هردو   است  یکسان  دفع   و   جذب  فرایندهای

شد. بحث خواهد  که  شود  استفاده می  دار  سینی  و  آکنه  برج    فشار   و  حرارت  درجه   گاز،   و   مایع  دبی  نوع 

  افزایش   با  مثال  عنوان  به  باشد   بزرگتر  جذب  ضریب  هرچقدر  شوند.  تعیین  باید   که  هستند   مهمی  متغیرهای

 .یابد می  کاهش  جذب برای  نظر مورد  هایسینی  تعداد  یا جذب ستون طول مایع، مقدار

  یعنی  دهد.می   افزایش مایع در  را )گاز( نظـر مـورد جزء حلالیت دما کاهش ،جذب در حرارت: درجه •

 . بود خواهد  مطلوب دما افزایش  دفع در  و  دما  کاهش  جذب در

  جذب   در  یعنی  میشود.   مایع   در   شونده)گاز(  حل  ماده   حلالیت   افزایش  به   منجر   بالا  فشار  فشار: •

 . دما( )عکس  بود  خواهد  مطلوب فشار کاهش دفع  در  و  فـشار افزایش

  زیر   معیارهای   اساس   بر   که   باشد   می   حلال   انتخاب  جذب  های  برج   به   مربوط  مباحث   مهمترین   از   یکی

 : گیرد می  صـورت
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  مـصرفی   مقدار  و  زیاد  گاز  جذب  شدت  تا  باشد   بالا  باید   مایع   حلال   در   گاز  حلالیت  گاز:  حلالیت .1

  باشد،  شـونده   حل  ماده   مشابه   ایی شیمی  طبیعت  نظر   از   که   حلالی   معمولاً  شود.   کم   نیاز  مورد   حلال

 د. میساز فراهم  شونده  حل انحلال جهت را  زیادی امکانات

  اشباع   حلال   بخار   از   معمـولاً  جذب  فرایند   یك  از  خروجی   گاز  زیرا  باشد،  کم  باید   بخار   فشار   فراریت: .2

 . بود خواهد  زیاد  آن  بخار فشار  بودن بالا صورت در  حلال  اتلاف  لذا و است

  تهیه   آسانی  به  علاوه   به  و  نکند   ایجاب  را  زیادی  هزینه   آن  اتلاف  تا  باشد   گرانبها  ید نبا  حلال  قیمت: .3

 .شود

  کردن   تلمبه  در   کـم  فـشار  افت  جذب،  سرعت  به  تسریع  دلایل  به  ویسکوزیته  بودن  کم  ویسکوزیته: .4

 . میشود داده  ترجیح حرارت، انتقال در  مفید  خواص و

 پایدار  شـیمیایی  نظر   از  باید   باشد.  آتشگیر  و   یسم  نباید   امکان   صورت  در  حلال   متفرقه:   خواص .5

 .باشد  نداشته بالایی خورندگی  خاصیت همچنین باشد. پایین نیز  آن انجماد نقطه  و بـوده 

 

ل به  ی برج و تماس با سطوح حلاترکیب نسبی جزء حل شونده از مخلوط گاز، در هنگام حرکت به طرف بالا

حل شونده را در خود حل کرده و از انتهای پایین برج به شکل  ل جزء  تدریج کاهش می یابد. همچنین حلا

 . [8] یك محلول با جزء سنگین تر خارج می شود

به   برج  آکنده  آن   های  گرما  دلیل  و  جرم  انتقال  می که  ایجاد  مایع  و  گاز  فاز  بین  را  بیشترین  باالیی  کنند، 

هستن دارا  جذب  فرایندهای  در  را  جذ .  [9]د استفاده  فرایند  مدلسازی  نتیجه،  در  در  اکسید  دی  کربن  ب 

های بسیاری، از    ی برج جذب آکنده، بسیار مورد توجه پژوهشگران بوده و پژوهش  وسیله   ها به   آلکانوآمین 

  4اند. در اولین پژوهش ارایه شده در این زمینه، تریبال های آمین در مراجع ارایه شده جذب گازها در محلول

که فقط    های آکنده، مدلی را بر اساس موازنه جرم و انرژی ارایه داد  گازها در برجبرای    [ 10]   1969در سال

 شد.  شامل جذب فیزیکی بوده و جذب همراه با واکنش را شامل نمی

 
4 Treybal 
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های جذب   ت همزمان جرم و انرژی، در نظر گرفتن واکنشحل معادلا[11] 5به منظور تکمیل این کار، پاندیا 

و ایده آل فرض کردن محلول مایع و گاز، مدل فرایند جذب در مونو اتیل آمین را ارایه کرد که نقطه ضعف  

نتیجه مقایسه  عدم  آن  اط  اصلی  با  مدل  استلاهای  تجربی  در    . عات  آن  از  و    6،فرومنت   1986سال  پس 

ها ارایه کردند    مدلی را برای فرایند جذب کربن دی اکسید در آلکانو آمین،    [12]همکارانش در کاری مشابه 

های این مدل    عات عملیاتی برای اعتبارسنجی نتیجهلاهای آکنده تجاری بوده اما اط  که هدف اصلی آن برج

عات  لای اط  وسیله   دست آمده از مدل به   های به   نخستین پژوهشی که در آن نتیجه   است.  گزارش نشده  

شد، اعتبارسنجی  تونتیواچوتیکول  پژوهش  آزمایشگاهی  پاندیا  [13]  7های  مدل  دقت  آن  در  که  در    است 

قرار گرفت. در دیگر پژوهش   شبیه بررسی  مورد  آمین  اتیل  مونو  اکسید در    سازی سامانه جذب کربن دی 

انجام   این  های  در  سال  و   8یآلاتیکشده  در  مدلسازی    [ 14]   1993همکارانش  دی  به  کربن  جذب  فرایند 

  .آمده از این پژوهش نیز اعتبار سنجی نشد دست  های به اکسید در آمینو متیل پروپانول پرداختند که نتیجه

مدل پاندیا را با فرض ثابت بودن دبی گاز و مایع در طول برج آکنده و عدم تغییر    [15]همکارانش 9آبولدهیرو 

مورد بررسی    [ 16]عات تجربی منتشر شده در مراجعلای اط  وسیله   ها با دما، به  های فیزیکی ترکیب  ویژگی 

 های تجربی را نشان میداد.  با داده  ها، مطابقت قابل قبول مدل  قرار دادند که نتیجه

سال   همکارانش  10،گابریئلسن  2006در  از جمع  [17]و  داده  پس  آکنده جذب    آوری  برج  از  تجربی  های 

معادلا اساس حل  بر  را  فرایند جذب  مدل  آمین،  اتیل  مونو  محلول  در  اکسید  دی  و  کربن  جرم  موازنه  ت 

واکنشهای جذب و تغییر دبی مایع و گاز بر اثر تبخیر و انتقال جرم  انرژی، نفوذ مولکولی اجزا گاز در مایع،  

های آزمایشگاهی   های مشابه، خطای آن در مقایسه با داده  ه دادند که در مقایسه با پژوهشئبین فازها ارا

. مطالعه های بسیاری در زمینه مدلسازیانتقال جرم جذب گاز کربن دی اکسید و  [18]مورد قبول بوده است

متیل دی اتانول آمین در برج    جذب همزمان گاز های هیدروژن سولفید و کربن دی اکسید توسط محلول

 انجام شده است.

 
5 Pandya 
6 Froment 
7 Tontiwachwuthikul 
8 Alatiqi 
9 Aboudhier 
10 Gabrielsen 
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 فصل اول : مقدمه                                                                                                 

در سال    11پاچیکو  کربن دی    1998و همکاران  گاز  و  میلادی مدلسازی جذب همزمان هیدروژن سولفید 

به دلیل  .  [19] اکسید را در محلول آمین با استفاده از تعمیم الگوریتم های برج در نرم افزار اسپن انجام دادند 

این که سامانه دارای الکترولیت های ضعیف می باشد فرض ایذه آل بودن فاز مایع ممکن است غیر واقعی به  

جزئی   فشار  محاسبه  برای  گوناگونی  ترمودینامیکی  های  مدل  برسد.  روی  نظر  بر  اسیدی  های  گاز  تعادل 

واکنش   دلیل  به  سولفید،  هیدروژن  گاز  تعادلی  های  مقدار  جرم  انتقال  مدل  در  دارد،  وجود  آمین  محلول 

نظر گرفته می   به طور معمول صفر در  آمین  اتانول  و محلول متیل دی  سریع میان گاز هیدروژن سولفید 

برج های جذب می  .  [20]شود از  مرسوم ترین و مطلوب ترین روش جدا سازی گاز ها در صنعت،استفاده 

مناسب و مخلوط های گاز را در دو جهت مختلف عبور می دهند که با توجه به  ل های  باشد.در این رو حلا

 .ل های مورد استفاده،گاز مورد نظر جدا می شودحلا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
11 Pacheco 
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 فصل  دوم: داده های عملیاتی                                                                                      

 

 

 

 ی عملیاتی داده ها:فصل دوم 

 
طبق داده های عملیاتی که در قالب جدول آورده شده است مقدار سولفید هیدروژن همراه گاز که در فشار  

bar g  19    و دمایC°49    با استفاده از شبیه سازی  (1-1)جدول می شود  12فشار متوسط جذب  وارد برج ،

محلول دی اتانول آمین که از بالای برج وارد می شود جذب  سولفید هیدروژن ورودی به برج توسط جریان  

باید    13( برای برج جذب فشار پایین 2-1همچنین داده های عملیاتی در )جدول   گردد.  داده شده است که 

گاز    هیدروژن   سولفید  و  شود  جذب  آمین  اتانول  دی  محلول  توسط  سازی  شبیه  از  استفاده  با  گاز  همراه 

 سولفید هیدروژن باشد.خروجی عاری از 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
12 Medium Pressure Absorber 
13 Low Pressure Absorber 
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 فصل دوم: داده های عملیاتی                                                                                    

 

 فشار متوسط  جذب جریان های ورودی و خروجی  از برج  به ط( اطلاعات مربو1-2جدول

Rich Amine 

(L) 

Treated Gas 

(V) 

Lean Amine 

(L) 

Sour Gas 

(V) 

Components 

(k mol/h) 

0.7 540.45 0 541.15 2H 

3577.14 7.47 3580.92 3.69 O2H 

0 0 0 0 2CO 

84.86 55 PPM VOL 5.49 79.41 S2H 

0.12 75.16 0 75.28 4CH 

0.06 43.28 0 43.34 6H2C 

0.03 28.25 0 28.28 8H3C 

0 11.02 0 11.02 10H4C-N 

0 7.31 0 7.31 10H4C-I 

0 2.12 0 2.12 2H15C-N 

0 1.7 0 1.7 12H5C-I 

0 2.62 0 2.62 14H6C-N 

261.53 0 261.53 0 DEAMINE 

0 1.92 0 1.92 2N 

3924.56 721.33 3847.93 797.95 
 EFLOWRATTOTAL 

 gmole/h)k( 

5.2 18 22.5 19 
PRESSURE 

(bar g) 

69 61 60 49 
TEMPERATURE 

(°C) 
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  فصل دوم: داده های عملیاتی                                                                                    

 به جریان های ورودی و خروجی  از برج جذب فشار متوسط  ( اطلاعات مربوط2-2جدول

Rich Amine 

(L) 

Treated Gas 

(V) 

Lean Amine 

(L) 

Sour Gas 

(V) 

Components 

(k mol/h) 

0.1 590.14 0 590.24 2H 

2725.96 28.23 2745.37 8.83 O2H 

0 0 0 0 2CO 

65.78 76 PPM VOL 4.21 61.66 S2H 

0.05 238.03 0 238.09 4CH 

0.03 126.24 0 126.26 6H2C 

0.02 88.82 0 88.83 8H3C 

0 37.5 0 37.5 10H4C-N 

0 24.66 0 24.66 10H4C-I 

0 5.58 0 5.58 2H15C-N 

0 23.24 0 23.24 12H5C-I 

0 7.11 0 7.11 14H6C-N 

200.51 0 200.51 0 DEAMINE 

0 3.32 0 3.32 2N 

2992.57 1172.97 2950.08 5.45121 

TOTAL 

FLOWRATE 

mol/h)k( 

1.7 3.6 9 5 
PRESSURE 

(bar g) 

56 50 50 42 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 

 

 فصل سوم:شبیه سازی
 

 متوسط برج جذب فشار 

 

افزار   نرم  با  سازی  شبیه  ترکیبات     Aspen HYSYSبرای  معادله    14ابتدا  سپس   ، کنیم  می  وارد  را  لازم 

برای همین منظور نوع معادله را     همچنین  متناسب با ترکیبات داده شده انتخاب می شود  15ترمودینامیکی 

که مستطیل نشان دهنده تکمیل و  پس از مراحل فوق   .شودانتخاب می    16گاز اسیدی برای حلال شیمیایی

دو جریان یکی برای   نرم افزار رجوع می کنیم.  17درست بودن اطلاعات سبز می شود به قسمت شبیه سازی

جریان گاز ترش و یکی برای حلال آمین تعریف می کنیم و دما و فشار و ترکیب درصد ترکیبات را وارد می  

 کنیم . 

 

 

 

 

 

 

 
14 Components 
15 Fluid package 
16 Acid Gas _Chemical Solvents 
17 Simiulation 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 فشار متوسط  ( اطلاعات وارد شده به نرم افزار برای جریان گاز ترش ورودی به برج 1-3جدول

Sour Gas 

(V) 

Components 

(k mol/h) 

543 2H 

3.7 O2H 

0 2CO 

79.68 S2H 

75.53 4CH 

43.48 6H2C 

28.37 8H3C 

11.05 10H4C-N 

7.33 10H4C-I 

2.12 2H15C-N 

1.7 12H5C-I 

0.05 14H6C-N 

0 DEAMINE 

1.92 2N 

798 
TOTAL FLOWRATE 

mol/h)k( 

2001 
PRESSURE 

pa)k( 

49 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

مایع   اگر  تا  وارد جداساز می شود  گاز  بودن  از خالص  اطمینان  برای  واحد  به  ورود  ابتدای  در  فوق  جریان 

 د شود . جزئی همراه گاز بود جدا شود و گاز خالص به برج جذب وار

 

 

 ورودی به برج فشار متوسط  آمین  ( اطلاعات جریان محلول 2-3جدول

Lean Amine 

(L) 

Components 

(k mol/h) 

0 2H 

13580.9 O2H 

0 2CO 

5.49 S2H 

0 4CH 

0 6H2C 

0 8H3C 

0 10H4C-N 

0 10H4C-I 

0 2H15C-N 

0 12H5C-I 

0 14H6C-N 

2261.5 DEAMINE 

0 2N 

8384 
FLOWRATE TOTAL 

/h)emolg k( 

1000 
PRESSURE 

)pak( 

60 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

  

جریان محلول آمین بخاطر پایین بودن فشار قبل از ورود به برج وارد پمپ می شود تا فشار جریان تا حدود  

2351K pa  .سپس   افزایش یابد تا فشار داخل برج را کاهش ندهد که این اتفاق موجب افت جذب خواهد بود

و دو جریان را نیز به عنوان    برج جذب را از قسمت تجهیزات انتخاب می کنیم و جریان هارا وارد برج کرده

برای کار کردن برج باید اطلاعات تکمیلی از   از آن خارج می کنیم.   19و آمین غنی   18های گاز تصفیه شده 

کنیم همچنین فشار بالای برج  می  می باشد وارد    عدد  20بر اساس حدس و خطا  جمله تعداد سینی ها که  

می باشد پس از وارد کردن اطاعات فوق برج     K pa 1951و فشار پایین برج حدودا     K pa 1931در حدود  

با رجوع کردن به قسمت اطلاعات ترکیبات برج می توان   شد .خواهد    جذب که فشار متوسط نام دارد اجرا

 تغییرات در خروجی هارا مشاهده کرد . 

 

 

 Aspen HYSYSشماتیك شبیه سازی برج جذب فشار متوسط در نرم افزار  1-3شکل 

 نتایج خروجی به حالت زیر در جداول آمده شده است.

 

 
18 Treated Gas 
19 Rich Amine 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 تصفیه شده خروج از بالای برج جذب فشار متوسط ( جریان گاز 3-3جدول

Treated Gas 

(V) 

Components 

(k mol/h) 

3.254 2H 

357. O2H 

0 2CO 

0.0316 S2H 

3675. 4CH 

3643. 6H2C 

328. 8H3C 

311.0 10H4C-N 

7.31 10H4C-I 

2.12 2H15C-N 

1.7 12H5C-I 

0.5 14H6C-N 

0 DEAMINE 

51.92 2N 

8.072 
TOTAL FLOWRATE 

/h)emolg k( 

1931 
PRESSURE 

)pak( 

.3161 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 

 جریان محلول آمین غنی خروجی از پایین برج (4-3جدول

Rich Amine 

(L) 

Components 

(k mol/h) 

0.7 2H 

263577. O2H 

0 2CO 

5.148 S2H 

7210.1 4CH 

12430. 6H2C 

6970.0 8H3C 

.02210 10H4C-N 

.02240 10H4C-I 

.00360 2H15C-N 

.00210 12H5C-I 

0 14H6C-N 

293261.5 DEAMINE 

0 2N 

5392 
TOTAL FLOWRATE 

/h)emol gk( 

1951 
PRESSURE 

)pak( 

70.43 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

جریان محلول آمین غنی خرج شده از پایین برج ابتدا توسط شیر فشار شکن فشارش کاهش پیدا می کند و  

پس از آن وارد جدا ساز می شود تا اگر گازی همراه آن بود به برج جذب فشار پایین برای تصفیه ی دوباره  

به برج  فرستاده می شود همچنین   برای احیا  از پایین جداساز  دفع فرستاده می شود تا  محلول خرج شده 

 سولفید هیدروژن آن گرفته شود و محلول آمین دوباره به چرخه تصفیه برگردانده شود .

 

 برج جذب فشار پایین 

جریان گاز ترش حاوی سولفید هیدروژن با فشاری کم تر از جریان قبلی وارد برج می شود که ترکیب درصد  

همچنین جریان محلول آمین نیز با مشخصات جدول   است.آورده شده  5-3و مشخصات جریان آن در جدول

چانکه قبلا نیز گفته شد گاز جدا شده از جریان محلول آمین غنی پایین برج جذب   وارد برج می شود.  6-3

و مشخصات   ترکیب دصد  و  مخلوط می شود  پایین  فشار  برج  به  ورودی  ترش  با جریان گاز  متوسط  فشار 

 قرار داده شده است.  5-3جریان مخلوط شده در جدول 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 (جریان گاز ترش ورودی به برج جذب فشار پایین5-3جدول

Sour Gas 

(V) 

Components 

(k mol/h) 

590.211 2H 

8.8405 O2H 

0 2CO 

61.6679 S2H 

239.5508 4CH 

127.0545 6H2C 

89.38 8H3C 

37.74 10H4C-N 

24.82 10H4C-I 

5.61 2H15C-N 

23.38 12H5C-I 

0.07 14H6C-N 

0 DEAMINE 

3.3212 2N 

1212 
TOTAL FLOWRATE 

/h)emol gk( 

470 
PRESSURE 

pa) k( 

41.54 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 (مشخصات جریان محلول آمین ورودی به برج جذب فشار پایین6-3جدول

Lean Amine 

(L) 

Components 

(k mol/h) 

0 2H 

2745.36 O2H 

0 2CO 

4.21 S2H 

0 4CH 

0 6H2C 

0 8H3C 

0 10H4C-N 

0 10H4C-I 

0 2H15C-N 

0 12H5C-I 

0 14H6C-N 

200.5093 DEAMINE 

0 2N 

2950 
TOTAL FLOWRATE 

/h)emol gk( 

1001 
PRESSURE 

pa) k( 

50 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

مانند قبل برج جذب را از قسمت تجهیزات انتخاب می کنیم و جریان هارا وارد برج کرده و دو جریان را نیز  

برای کار کردن برج باید اطلاعات تکمیلی    .خارج می کنیمبه عنوان های گاز تصفیه شده و آمین غنی از آن  

عدد می باشد وارد می کنیم همچنین فشار بالای    20از جمله تعداد سینی ها که بر اساس حدس و خطا  

می باشد پس از وارد کردن اطاعات فوق     K pa 571.3و فشار پایین برج حدودا     K pa 501.3برج در حدود  

نام دارد اجرا خواهد شد. با رجوع کردن به قسمت اطلاعات ترکیبات برج می توان    برج جذب که فشار پایین 

 تغییرات در خروجی هارا مشاهده کرد . 

 

 

 

 Aspen HYSYSشماتیك شبیه سازی برج جذب فشار پایین در نرم افزار  2-3شکل

 

 نتایج نهایی جریان های خروجی از برج جذب فشار پایین به شرح زیر می باشد.
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 (جریان خروجی گاز تصفیه شده از بالای برج فشار پایین7-3جدول

Treated Gas 

(V) 

Components 

(k mol/h) 

590.1 2H 

27.18 O2H 

0 2CO 

0.1148 S2H 

239.46 4CH 

126.99 6H2C 

89.35 8H3C 

37.72 10H4C-N 

28.8 10H4C-I 

23.37 2H15C-N 

5.61 12H5C-I 

0.5 14H6C-N 

.00010 DEAMINE 

3.32 2N 

1168 
TOTAL FLOWRATE 

/h)emol gk( 

501.3 
PRESSURE 

pa) k( 

50.06 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل سوم: شبیه سازی                                                                                            

 

 (جریان محلول غنی خروجی از پایین برج فشار پایین8-3جدول

Rich Amine 

(L) 

Components 

(k mol/h) 

0.1059 2H 

2727.017 O2H 

0 2CO 

65.76 S2H 

0.0816 4CH 

0.0574 6H2C 

0.0369 8H3C 

0.0131 10H4C-N 

0.0130 10H4C-I 

0.0069 2H15C-N 

0.0012 12H5C-I 

0 14H6C-N 

200.5092 DEAMINE 

0.0004 2N 

2994 
TOTAL FLOWRATE 

/h)emol gk( 

571.3 
PRESSURE 

pa) k( 

56.98 
TEMPERATURE 

(°C) 
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 فصل چهارم: نتیجه گیری                                                                                        

 

 

 

 نتیجه گیری :چهارمفصل 
به مقدار    سولفید هیدروژن دارای  وارد برج جذب فشار متوسط شد  که      واحد   در ابتدای جریان گاز ورودی  

بود که توسط همین برج جذب، جذب شده و گاز خارج شده از بالا در مقدار      K mole/h 79.68 حدودا  

دارد که نشان می دهد جذب صورت گرفته و طبق اطلاعاتی    K mole/h 0.0316سولفد هیدروژن در حدود  

ج فشار  همچنین جریان گاز ترش ورودی به بر ( تا حدودی درست می باشد.1-2که از قبل داشته ایم)جدول

بود پس از خروج از برج گاز تصفیه شده و    K mole/h 61.67 پایین که شامل سولفید هیدروژن به اندازه  

که نشان می دهد برج جذب کار کرده و تا حدودی با     K mole/h 0.1148سولفید هیدروژن آن در حدود  

 ( شبیه سازی جواب داده است.2-2اطلاعات قبلی ما )جدول

 
 شمای کلی  شبیه سازی 1-4شکل
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 فصل چهارم: نتیجه گیری                                                                                        

 تاثیر فشار بر جذب : 

برج   داخل  فشار  و هرچقدر  دارد  مستقیم  رابطه  مقدار جذب  با  فشار  افزایش  قبلا ذکر گردید  که  همانطور 

یابد مقدار جذب افزایش پیدا میکند و گاز خروجی درصد ناچیز تری از ترکیبات گوگرد همراه خواهد  افزایش 

 داشت.

 
 تأثیر فشار بر مقدار سولفید هیدروژن در گاز تصفیه شده خروجی از بالای برج جذب فشارمتوسط  2-4شکل

 

 

خروجی از بالای برج جذب  تأثیر فشار بر مقدار سولفید هیدروژن در گاز تصفیه شده  3-4شکل

 فشارپایین 
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                                          فصل پنجم: بررسی اشکالات و ارائه ایده های جایگذین                  

                                                     بررسی اشکالات و ارائه ایده های جایگزین :پنجمفصل 

 مشکلات این عملیات : 

 سرعت جریان(-بار اسیدی محلول-فشار-خوردگی ) درجه حرارت •

 کنندگی  پدیده کف •

 کاهش عیار آمین( -تبخیر -اتلاف مواد شیمیایی )ماندگی  •

 حلالیت گازهای غیراسیدی  •

 واکنشهای غیر قابل احیاء •

 بصورت ذرات جامدهای  ناخالصی •

 : ارائه ایده های جایگزین

 برای کاهش خورندگی : 

 پایین نگه داشتن دما تا حد ممکن •

 کاهش فشار در برج احیاء  •

 دور نگهداشتن اکسیژن •

 فیلتراسیون مداوم و جداسازی ذرات معلق  •

 تزریق کاستیك به محلول آمین گردشی  •

نوع   مثلا  باشد  ها  آمین  نوع  توسط دیگر  میتواند  تصفیه  در عین    MDEAآمین   اتانول متیل دیعمل  که 

 [ 6] خورندگی پایین، جذب بالایی دارد .

 ( نیز استفاده کرد . (NAOHمیتوان از کاستیك 

 ی گاز ترش توسط بستر های جامد . شیرین ساز
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