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و  استفاده از روش پالایش تطبیقی تنظیم شده آمیخته برای نقشه برداری سنگشناسی

 شهر )خراسان جنوبی(دگرسانی در شمال آرین
 *عالیه سیفی

دانش آموخته کارشناسی ارشد سنجش از دور زمین شناختی، دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری 

 seifi.aliyeh@yahoo.com ،پیشرفته کرمان

 

                                                                                                                 

 چکیده

 رابیس ابنن اسنننجش از دور بننا تهیننه ابلاعننات بازتننابی و گ یلشننی مننواد زمینننی از بریننم نبنن  انننر ی الکتروم ننن

پرکنناربرد  کننندا از ابنن ار دورسنننجی چننندبیفیمفینندی بننرای بررسننی مننواد زمینننی و اکتشننافات معنندنی فننرا م مننی

صناویر تتفاده از در زمینه شناسایی منواد زمیننی تصنویربردار اسنتر و منا واره لندسن  اسن ا در اینن تحقینم بنا اسن

ده بننرداری شننجنننوبی( نقشننه شننهر )خراسننانواحنند ای سنگشناسننی و دگرسننانی شننمال آریننن 8اسننتر و لندسنن  

 انتهننایی( اسنن ا پننس از انجنناح تصننحیحات لازح بننر روی تصنناویر، از تصنناویر مننورد اسننتفاده بینن  خننال  )اع ننای

 MTMF( بکننار رفنن ا تصنناویر حاصنن  از MTMFاسننتخراو و در روش پننالایش تطبیقننی تنظننیم شننده آمیختننه )

ایلینن ،  بم دارای کانیهننای نانویننه مانننندواحنند ای سنننگی رسننوبی و آاریننن را تفکیننه نمودننندا  م نننین منننا

ه ینن MTMFم ننکوی  و کالولینینن  در سنننگهای رسننوبی و آاریننن منطقننه بارزسننازی شنندندا نتننای  نشننان داد 

 برداری واحد ای سنگشناسی و دگرسانی اس اروش مونر و قوی در نقشه

 .شهرنگشناسی، آرینبرداری س، نقشه8پالایش تطبیقی تنظیم شده آمیخته، استر، لندس   :کلیدوا ه

 

Using Mixture Tuned Matched Filtering for mapping lithology and 

alteration in north of Arian-Shahr (Southern Khorasan) 
Aliyeh Seifi 

Msc. in geological remote sensing, Graduate University of Advanced Technology, Kerman, 

seifi.aliyeh@yahoo.com 

 
 

Abstract 
Remote sensing provides efficient tools for investigation of ground materials and ore 

exploration by preparation of reflectance and emissivity data of surface materials with recording 

electromagnetic energy. ASTER and Landsat images are useful multispectral instruments of 

remote sensing in order to identify materials on the earth surface. At the present research, 

lithology and alteration zones have been mapped using ASTER and Landsat 8 images. After 

preprocessing on the images, the purest spectra (End-member) extracted from the images and 

the spectra used in Mixture Tuned Matched Filtering (MTMF) technique. The results images of 

MTMF segregated igneous and sedimentary rocks. Moreover, secondary minerals (illite, 

muscovite, and kaolinite) bearing areas were detected at the sedimentary and igneous rocks in 

the area. The results showed that MTMF is an effective and powerful technique for mapping 

lithology and alteration zones. 

Key words: Mixture Tuned Matched Filtering, ASTER, Landsat 8, lithological mapping, Arian-

Shahr. 
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 مقدمه

 ن ی  ب یارشرق ایران بواسطه وقوع پدیده فرورانش در گذشته و به دنبال آن ماگماتی م گ ترده کاله آلکالن پتا

ر اخای تشکی  مناسبی برای محیطالن تا آلکالن مناسبی برای تشکی  اخایر معدنی داردا ماگماتی م گ ترده کاله آلک

 ،  لوفی یه،شناسی ای زمینمس پورفیری و بلای اپی ترمال ایجاد کرده اس ا اکتشافات معدنی معمولا با کمه داده

کپارچه، نب  باشدا در این میان، علم سنجش از دور به دلی  دید وسیع و یپذیر می لوشیمی و سنجش از دور امکان

بعنوان   ا در ق متهای مختل  بی  الکتروم نابیس و قابلی  قدرت تفکیه مکانی و زمانی مناسبت پدیدهخصوصیا

ار ای گرددا اب یه روش مونر و جدید جه  کا ش   ینه و زمان مربوط به فعالیتهای اکتشافی معادن معرفی می

؛ 1393 ای و  مکاران،فته اند )کرهدورسنجی ابربیفی و چندبیفی برای ا داف اکتشافی مورد استفاده قرار گر

باند در  6 (ا از اب ار ای دورسنجی چندبیفی، سنجنده استر به دلی  دارا بودنa2014زاده و  مکاران، ح ینجانی

ه فروسرخ حرارتی باند در محدود 5در کانیهای رسی( و  Al-OHمحدوده فروسرخ موو کوتاه )محدوده جذبی بنیان 

کاران، زاده شفارودی و  مبرداری اکتشافی استفاده شده اس  )ملهلیس( برای نقشه)محدوده حداکثر گ یلش سی

ای لندس  ه(ا  م نین سری ما وارb2014زاده و  مکاران، ؛ ح ینجانی2013پور، زاده شفارودی و کریم؛ مله2009

آ ن ) ماتی ، گوتی  و روسرخ ن دیه برای شناسایی کانیهای نانویه ف-با داشتن باند ای متعدد در محدوده مرلی

اسان جنوبی در (ا مطالعات اکتشافی در استان خر2004 اروسی ( در گوسانها استفاده گردیده اس  )رنجبر و  مکاران، 

یکهای عات از تکنشهرستانهای فردوس و بیرجند با استفاده از اب ار ای دورسنجی مذکور انجاح گرفته اس ا در این مطال

تفاده شده اس  و ن ب  باندی برای شناسایی و تفکیه دگرسانیها اس SAM، MF ،LS-Fitپردازش تصویر مانند 

 (ا1394؛ صفری، 2013پور، زاده شفارودی و کریم؛ مله2009زاده شفارودی و  مکاران، )مله

فته اس ا روح قرار گر 100000/1شناسی شهر )خراسان جنوبی( و در نقشه زمینمنطقه مورد مطالعه در شمال آرین

ه بوبی متعلم ین منطقه که در مرز بین دو پهنه ساختاری سی تان و لوت واقع شده اس ، دارای واحد ای آارین و رسا

ر منطقه دشناسی به منظور بررسیهای پترولو ی،  لوشیمی و تکتونیکی باشدا مطالعات زمینکرتاسه و ترشیری می

  توجهی (ا با وجود این، مطالعات دورسنجی قاب1391؛ جلیلیان، 1390مورد مطالعه صورت پذیرفته اس  )فلاحی، 

نگی و شناختی و دگرسانی در این منطقه صورت نگرفته اس ا در این تحقیم، واحد ای سبرداری سنگبرای نقشه

ده استر و و سنجن 8لندس   OLIای سنجنده شوندا بدین منظور از تصاویر ما وارهدگرسانیهای منطقه شناسایی می

 گرددا( استفاده میMTMFصویر زیرپیک لی پالایش تطبیقی تنظیم شده آمیخته )روش پردازش ت

 

 شناسیزمین

علم به کرتاسه ترین واحد ای سنگی منطقه مورد مطالعه متروح قدیمی 100000/1شناسی براساس نقشه زمین

های بازیه کرتاسه عمدتا باشندا ولکانیک شام  ولکانیکهای آارین بازیه و واحد ای رسوبی می   تندا این واحد ا

آندزی  و آندزی  بازال  بوده و واحد ای رسوبی کرتاسه عمدتا شی ، ماسه سنگ، کنگلومرا، سنگ آ ه آندزی ، تراکی

و مارن   تندا واحد ای سنگی من وب به پالئوسن و الوسن بطور عمده مرکب از کنگلومرا، ماسه سنگ، شی ، مارن، 

الئوسن در منطقه مشا ده می بازال  متعلم به پ -واحد ولکانیکی با ترکیب آندزی  باشندا گرچهآر یلی  و توف می

اند باعث ایجاد سنگهای ولکانیکی گ ترده در بی میوسن و فعالیتهای ماگمایی شدید که در نئو ن رخ دادهگرددا 

زال ، آندزی ، تراکی با -شناسی این واحد ای ولکانیکی شام  بازال ، آندزی اندا ترکیب سنگالیگومیوسن شده

از کانیهای نانویه موجود در سنگهای آارین من وب به کرتاسه و پالئوسن  باشداآندزی ، داسی ، توف و ایگنمبری  می

 ا توان کل ی ، اپیدوت، کلری ، سرپانتین، سری ی  و سایر کانیهای رسی را ناح برد که در انر  وازدگی پیروک نمی

در سنگهای آارین متعلم به الیگومیوسن بعلاوه اندا ز ا )آندزین تا لابرادور( تشکی  شده)عمدتا او ی ( و پلا یوکلا
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 (1)شک   وجود دارند ،به دلی   وازدگی الیوین، آمفیبول و پیروک ن )او ی ( ،اک ید ای آ ن اپاک )مگنتی (

 (ا1378شهیدی و  مکاران، )

 
 شناسی منطقه مورد مطالعها: نقشه زمین1شک  

 طالعهروش م

ستر ا تصویر انددر این تحقیم تصاویر استر و لندس  به منظور انجاح بارزسازی مواد زمینی مورد استفاده قرار گرفت

وو کوتاه با باند در محدوده فروسرخ م 6متر،  15باند در محدوده مرلی و فروسرخ ن دیه با تفکیه مکانی  3دارای 

روسرخ متر اس ا نق  سنجنده ف 90رخ حرارتی با تفکیه مکانی باند در محدوده فروس 5متر و  30تفکیه مکانی 

 2008آپری   1موو کوتاه به دلی  حرارت خیلی بالای آشکارساز آن، ابلاعات محدوده بیفی فروسرخ موو کوتاه را از 

برداری صویرتبا تاریخ  1t(ا تصویر استر سطح 2015، 1غیرقاب  استفاده کرده اس  )را نمای کاربر محصول استر سطح 

ای  از س 2013 ولن  25 با تاریخ تصویربرداری 1tسطح  8ای لندس   م نین تصویر ما وارهو  2007 ولن  26

نده باشدا سنجو حرارتی می OLIدارای دو سنجنده  8ما واره لندس   ( اخذ گردیداUSGSشناسی آمریکا )زمین

OLI  و ابلاعات  لی، فروسرخ ن دیه و فروسرخ موو کوتاه ای مرباند بیفی برای محدوده 8متری را در  30ابلاعات

 (ا2016، 8متری را برای باند پانکرماتیه جمع آوری می کند )کتاب ه کاربر ابلاعات لندس   15

در مقادیر عددی پیک های تصاویر کا ش یافته یا از بین  ای موجود ای می بای   نوفهپس از اخذ تصاویر ما واره

 ENVI( در محیط نرح اف ار FLAASHاعمال تصحیح جوی سریع خط دید تصاویر ابربیفی )بروندا بدین منظور با 

، تانیرات جوی روی پیک لهای تصویر حذف و تصاویر رادیانس به تصاویر بی  بازتابی از سطح زمین تبدی  شدند 5.3

ا استفاده از تصحیح پردازش تصاویر حرارتی ابتدا ب(ا بعلاوه برای پیشFLAASH ،2008)را نمای کاربر مدول 

اتم فری حرارتی تانیرات اتم فری از ابلاعات رادیانس فروسرخ حرارتی حذف و سپس با کمه نرمال ازی گ یلش 

 (اENVI ،2004ارزشهای دمایی و گ یلشی از ابلاعات رادیانس فروسرخ حرارتی محاسبه گردید )را نمای کاربر 

برای ا گردیداستخراو  8انتهایی( از تصاویر استر و لندس   در مرحله پردازش تصویر ابتدا بی  خال  )اع ای

( ابعاد MNF، در مرحله اول، با استفاده از روش انتقال ک ر حداق  نوفه )راو بی  خال  از پیک لهای تصاویراستخ

دی تا نوفه موجود در ابلاعات جداسازی شده و نیاز ای محاسباتی برای پردازش بع شداصلی ابلاعات تصویر تعیین 

 ای مورد نظر بی  اخیره گردیدا در مرحله بعد، به منظور از محدوده MNFکا ش یابدا سپس با استفاده از معکوس 

( و PPIاز روشهای شاخ  خلوص پیک   ) 8ین پیک لها در تصاویر چندبیفی استر و لندس  ترخال جداسازی 

ا بیفهای خال  جداسازی شده در مرحله دش( استفاده n-D Visualizerبعدی ) nتج م ع و انتهایی در محیط 
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( بکار رف ا MTMFبعدی برای انجاح روش پالایش تطبیقی تنظیم شده آمیخته ) nتج م ع و انتهایی در محیط 

MTMF  ییه روش بیفی زیرپیک لدرواقع ( اس ا نتای  این روش بصورت تصاویر پالایش تطبیقیMF و امکان )

می ان ن بی تطبیم بی  تصویر با بی  مرجع و فراوانی تقریبی  MFباشدا تصویر ( میInfeasibilityناپذیری )

نی  می ان نوفه )پاسخهای مثب  کااب در پیک لهای تصویر( در  Infeasibilityکندا تصویر زیرپیک   را تعیین می

ه در تصاویر نهایی، در این تحقیم به منظور کا ش نوف(ا ENVI ،2004)را نمای کاربر نتای  حاص  را نشان مید د 

 8در ن ب  باندی قرار گرفتندا در مرحله نهایی، نتای  پردازش تصاویر استر و لندس   Infeasibilityو  MFتصاویر 

 شناسی منطقه مورد مطالعه ارزیابی شدنداتوسط نقشه زمین

 

 بحث

ار فی نرح اف کتابخانه  ای بی از مقای ه بیفهای خال  استخراو شده از تصاویر استر و لندس  با بیفهای موجود در

ENVI،  فروسرخ - ای مرلیباند محدوده 9کانیها و سنگهای متعددی شناسایی شدندا بیفهای استخراو شده از

از  عیین شدندان دیه و فروسرخ موو کوتاه تصویر استر، بعنوان کانیهای رسی از قبی  ایلی ، کالولینی  و م کوی  ت

وارت  شناسایی ککانیهای آلونی ، کالولینی ، ایلی ، مونتموریلونی  و  8 واره لندس  ما OLIباند سنجنده  7بیفهای 

حدوده میی که در این برای تشخی  سنگها و کانیهااز باند ای محدوده حرارتی شدندا از بیفهای استخراو شده 

ین، کلاز، الیوآلبی ، ارتو استفاده گردیدا کانیهای مشخ  شده از باند ای حرارتی سنجنده استر شام  گ یلش دارند،

ناسایی شان کانیهای باشندا لازح به اکر اس ، از میسانیدین، زولی ی ، لابرادوری ، او ی ، آلونی ، مونتموریلونی  می

رتوکلاز، کوارت ، ، کانیهای الیوین، او ی ، لابرادوری  )پلا یوکلاز(، اOLIشده توسط باند ای متعدد سنجنده استر و 

سه سنگ، (ا سنگهای ما1390؛ فلاحی، 1378اند )شهیدی و  مکاران، های رسی شناسایی و گ ارش شدهآلبی  و کانی

ی از باند ا سیل  سنگ، شی ، سنگ آ ه، آندزی  بازال ، آندزی ، بازال ، دیوری  و گابرو در بیفهای استخراو شده

زی ، گ آ ه، آندزی  بازال ، آندحرارتی شناسایی شدندا در میان سنگهای شناسایی شده، ماسه سنگ، شی ، سن

ی اندا فلاحروح آورده شده 100000/1شناسی ( در گ ارش نقشه زمین1378بازال  توسط شهیدی و  مکاران )

 ( نی  وجود دیوری  پورفیری در منطقه را بیان نموده اس ا 1390)

 ده استر، کانیهای رسیسنجن SWIRو  VNIR ای باند محدوده 9توسط  MTMFحاص  از اجرای روش  MFتصاویر 

 ی رسی بودهموجود در سنگهای رسوبی و آارین را بارز نمودندا درواقع شرط بارزسازی در این تصاویر وجود کانیها

ه  مراه بسنگ، شی ، مارن، آر یلی ، کنگلومرا، توف و رسوبات سیمانی نشده اس ا بطوریکه واحد ای سنگی ماسه

 MFصویر آندزی  که دارای کانیهای نانویه   تند، در یه تدزی  و تراکیواحد ای ولکانیه آندزی  بازال ، آن

 اندا مشخ  شده
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flمنابم بارزشده با واحد ای رسوبی 
2K ،msPe ،taE ،cQ-Pl و واحد ای آارین ،v

1K  وvPe  شناسی مینزدر نقشه

انویه ازقبی  دیگر فقط سنگهای آارین دارای کانیهای ن MFال (ا بعلاوه تصویر 2روح مطابق  دارند )شک   100000/1

vزی  )آند(، آندزی  و تراکیvPeبازال  )-واحد ای آندزی 
1K  وtaOM(  بازال ،)bPl-M( و توف )1Tد ان( را بارز کرده

د )شک  ان( گ ارش شده1390( و فلاحی )1378د ا توسط شهیدی و  مکاران )که وجود کانیهای نانویه در این واح

 ب(ا2

واحد ای سنگی رسوبی و آارین را تفکیه  ،باند حرارتی سنجنده استر 5توسط  MTMFحاص  از اجرای  MFتصاویر 

و توف در یه تصویر  آندزی ، بازال نموده اس ا در نتای  حاص ، سنگهای آارین مانند آندزی  بازال ، آندزی ، تراکی

MF   نشده در تصویرآ ه، کنگلومرا و رسوبات سیمانیسنگ، سنگال ( و سنگهای رسوبی ازقبی  شی ، ماسه3)شک 

MF   ب( بارز شدندا سنگهای آارین بارزشده در روش 3دیگر )شکMTMF  با واحد ای سنگیv
1K ،vPe ،atOM ،

taOM ،dOM و سنگهای رسوبی با واحد ای ،fl
2K ،cE ،sE  وcQ-Pl روح  ما نگی  100000/1شناسی در نقشه زمین

 دارندا

 
 باند حرارتی سنجنده استرا 5توسط  MTMF: نتای  حاص  از اجرای 3شک  

باند استر،  9، مشابه با MFما واره لندس  در بع ی تصاویر  OLIباند سنجنده  7توسط  MTMFنتای  اجرای 

بازال  -ارین و رسوبی آشکار نمودندا برای مثال سنگهای آارین آندزی کانیهای رسی موجود در سنگهای مختل  آ

(vPeآندزی  و تراکی ،)(  آندزیv
1K تصویر یه (، که دارای کانیهای نانویه   تند، و سنگهای رسوبی درMF   مشخ

اعم از  دیگر،  مانند باند ای حرارتی سنجنده استر، فقط سنگهای خاص MFال (ا بع ی تصاویر 4اند )شک  شده

، MFای که سنگهای آارین در یه تصویر آارین و رسوبی بارز و واحد ای رسوبی و آارین را تفکیه کردندا بگونه

ب تصویری را نشان مید د که رسوبات کواترنری اعم از 4دیگر بارزسازی شدندا شک   MFسنگهای رسوبی در تصویر 

fl( و سنگهای رسوبی من وب به کرتاسه )1tQ( و تراسهای آبرفتی )1fQ ا )رسوبات مخروط افکنه
2K( پالئوسن ،)-Pl

cQ( و الوسن )rsE  وtaEرا بارز کرده اس ا ) 
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 نتیجه گیری

فی بودند  ای بیبیفهای خال  استخراو شده از تصاویر دارای شبا   ب یار زیادی با بیفهای موجود در کتابخانه

  روش منجر به بارزسازی و تفکیه واحد ای سنگی شدا لازح به اکر اس MTMFبطوریکه استفاده از آنها در روش 

MTMF باشدا نتای  یه روش خوب و مونر برای شناسایی مواد زمینی مخصوصا تفکیه واحد ای سنگشناسی می

 ارز نمودندابای رسوبی و آارین دارای کانیهای نانویه را باند استر کانیهای رسی موجود واحد  9توسط  MTMFاجرای 

لی قادر توسط باند ای محدوده حرارتی استر واحد ای سنگی رسوبی و آارین را تفکیه نموده و MTMFنتای  اجرای 

 ینکه تعدادابا وجود  8ما واره لندس   OLIبه تفکیه واحد ای مختل  آارین و یا رسوبی از یکدیگر نبودا سنجنده 

د، باشند نمیباند کمتری در محدوده فروسرخ موو کوتاه ن ب  به استر داشته و  م نین در محدوده حرارتی دارای با

 موفم بودا MTMFروش در شناسایی واحد ای دارای کانیهای رسی و تفکیه واحد ای رسوبی و آارین توسط 
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